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Radiobesturing, een van de meest interessan- 
te hobby's van deze tijd 


ARCHIEFKAST (XLV) 
RADARSCHERM 
AMATEUR RADIOZENDEXAMEN 
'N GOEDKOPE ELEKTRONISCHE TIJD- 
SCHAKELAAR 
DE FRANSE ONDERDELEN-SHOW IN PARIJS 
TECHNISCHE BIJLAGE 
Karakteristieken en wat ze ons te vertellen 
hebben (2) 
OVER METERS EN METINGEN (2) 
GEHEUGEN-APPARATUUR 
LEZERS PEINSDEN MEE 
Indicatieplaatjes 
Sounderapparaatje 
Topaansluiting 
Koppeling van potentiometers 
Voor hardhorende TV-kijkers- 
PUZZELCLUB VAN Dr. BLAN 
ONTVANGEN PUBLICATIES 


AUDIO 
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111 
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123 
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136 
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147 
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RONDZINGEN . EXIT 
VOOR DE GELUIDSJAGERS 
Einduitslag 8ste IWBG 
IWBG 1960 
FICS -nieuws 
HI-FI - WHAT'S IN A NAME? 
De slijtvorm van de naald 
DE LENCO STUDIO PROF STEREO DRAAI- 
TAFEL 
TWEE TRANSISTOR VERSTERKERS MET 
DIRECT GEKOPPELDE EINDVERSTERKERS 
HOE BOUW IK-MIJN GRAMMOFOON OM VOOR 
STEREO-WEERGAVE 
Transistor ero een voor toe- 
passing mangetische pickup 
VOOR U (EN DE REST) BĲ ONS THUIS GETEST 
Stereo-elementen 
DISCO-BAKEN 


TELEN ESTE 


„SAFARI", EEN DRAAGBARE TV-ONTVANGER 
MET TRANSISTOREN 

„GRANADA TV NETWORK" MAAKT HET 
ONMOGELIJKE MOGELIJK 


VHF 


Ñ 


103 LANGE AFSTAND RADAR OP SCHIPHOL 


113 


RADIOBESTURING VAN VLIEGTUIGMODELLEN 





ERRATUM. 


„Een transistor refiexontvanger” RB jan. 
In de minleiding — de onderste horizontal d 
in het scherna — moet tussen de 10 kQ weerstand 
het knooppunt S1 resp. 80 pF elco, nog een 22 KQ wert 
stand worden opgenomen. > 


"50 blz., 52. 
en 


Ke el 
4 erp bed 
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COLLARO 3 MOTOREN DECK f 225,- 


e Fantastisch fraaie uitvoering 

e 3 bandsnelheden 42 - 94% - 19 cm, boven- 
deks omschakelbaar 

e Druktoetsbediening 

e Ruimte voor 18 cm spoelen, dus max. 
720 m band (2 x 4 uur) 

e Bandteller met nul-instelling 

e Drie volledig afgeschermde motoren 

e Ruimte voor bijplaatsen van derde kop 

e Pauze-toets 

e Zwaar vitgebalanceerd vliegwiel | 

e Aanpassend op Peeters- en AMROH-ont- 
werpen behoudens ki. wijziging in osc.sp. | 

o Maten ca. 30 x 26 cm, inbouwdiepte ca. 

| 











—— ee a > 


10 cm. 


Nadere technische gegevens worden gaarne verstrekt op aanvraag 








Bandteller met nulinstelling 
f 9.50 


Een handig instrument om uw opnamen met nauw- 
keurigheid terug te vinden. 

Op vrijwel elke bandrecorder te monteren. 

Compleet met snaarpoelie 


DE GOEDKOPE BAND IS ER WEER! 
Prima plastic geluidsband voor ongekend lage prijzen 





180 m op 13 cm spoel ............ f495 540 m op 18 cm spoel .......... f 11.95 
360 m op 18 cm spoel ............ 17.95 270 m op 15 cm spoel .......... f 695 
270 m op 13 cm spoel ............ $750 390 m op 15 cm spoel .......... f 10.95 


a STEREO OPNAME/WEERG. KOPPEN 
Stereo muziekband WOELKE 


Voor uw proeven met stereo-recorders en Type SKH 4-800 mH, spleet 4 micron f 57.50 _ 
versterkers brengen wij een stereofonisch Type VKH 4-dubbelspoor stereo (4 sporen) 
opgenomen geluidsband met muziekfrag- PO AS raaa gaan: 

: ompleet met mu-metalen afscherming en 
menten (19 cm bandsnelheid) aanpassend aan alle AMROH- en Peeters 
270 m op 13 cm spoel .......... f 16.50 versterkers. 











PERFECT SOUND MINIATUURKOPPEN 


Opname/weergave kop met mu-metalen 
afscherming en montagebeugel f 13.50 
Imp.: 3500 ohm/800 Hz. Spleet 5 micron. 
Freq.gebied 60-15.000 Hz. 


PERFECT SOUND miniatuur wiskop met 
ferrietkern f 8.50 - Wisfrequentie 35 kHz. 
Voldoende wissing reeds bij 200 milliwatt 








BANDRECORDER PRIJSCOURANT 1959/60 
Deze 32 pagina's tellende catalogus bevat alles wat op tape- 
recordinggebied is te leveren. De prijs is_f 0.50, welk bedrag 
u ons in postzegels kunt toesturen. Bij uw eerstvolgende $ 
bestelling wordt wederom f 0.50 gecrediteerd. en 


VAN WOUSTRAAT 74 en 84 - AMSTERDAM (Z.) 

RAD E Telefoon 728060-734757 - Na 6 uur 734758-949541 

| Postgiro 128037 - Postbox 739 a 
Levering ook op condities | des s | 
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WAT STANDAARD IS EN BEST - altijd voorradig ! 





Voor elk doel en elke beurs een 
„HANDY SOUND” BANDRECORDER 


De „Handy Sound 5” heeft opnamemogelijk- 
heid van microfoon/radio en grammofoon; 
mengen van spraak en muziek; vier uur 
speelduur; aansluitmogelijkheid voor extra luid- 
spreker en is tevens te gebruiken als grammo- 
foon-microfoon versterker en telefoonversterker. 
ls verder vitgevoerd voor twee snelheden, nl. 
9% en 19 cm/sec., zichtbare opname-indicatie. 


«Handy Sound 5”, complete bandrecorder in 
koffer met ingebouwde opname- en eindverster- 
ker. Toongebied 25...14.000 Hz. Standaard uit- 
voering met netspanning 220 volt, 


Compleet met 180 meter band A 
microfoon en haspel f 358. 


„Handy Sound Masterette” inbouw chassis met alleen ingebouwde voorversterker. Toon- 


ebied 15...10.000 Hz. Zonder microfoon, band en haspel. Verder ho. 
el alle aansluitmogelijkheden als de „Handy Sound 5” f 218. 


„Handy Sound Masterette” geheel als boven echter in koffer, ook met 2 snelheden / 258.- 


„Handy Sound Consolette", bevat de „Handy Sound 5” in een sierlijk meubel in moderne 
stijl. De luidspreker is op bijzondere wijze ingebouwd, waardoor een perfecte geluids- 


weergave wordt verkregen. Wordt compleet met microfoon, 180 meter en 
band en haspel geleverd f 398. 


‚Fonolint’ bandrecorderdek met 2 snelheden 


Het is niet meer de moeite waard zelf een 
bandrecorder te bouwen, als u kennis neemt 
van de lage prijs van dit dek. U kunt er de 
onderdelen niet voor kopen of maken. 

Dit dek wordt compleet gemonteerd gele- 
verd voor aanpassing op de versterkers 
Capriccio”, „Bolero en „Caroussel"'. 

Bouwbeschrijving van deze versterkers in 


het boekje „Bandrecorderversterkers voor 
Zelfbouw f 2.50. 


„Fonolint'* bandrecorderdek, f 168.— 


twee snelheden 


Uitvoerige folder van de „Handy Sound" 
bandrecorders wordt u op aanvraag gaarne 





toegezonden 
Toebehoren voor bandrecorders 
Kristal microfoon met 1% m snoer f 17.50 360 of 520 meter ....-- f 1.95 

AMROH opnameband o o yoo m coe ae 

180 m standaard ................ 10.60 Kleetap, kleefband voor rep tie, 

360 m standaard …… S, $1725 die y y Se PE 1 1.85 

260 m langspeel ................ f 14.00 Blanco band, gekleurde aanloop- 1.85 

520 m langspeel ................ f 22.50 en merkband, 25 m eere f 
Ledige haspels 180 of 260 m 


e Í 1.65 Snelwisser, wist 360 meter in 3 sec. f 12.40 


Verzending door geheel Nederland (boven f25.— franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking. 
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Een nieuwe serie »—PHILIPS PIONIER SENIOR” 


bouwdozen als vervolg op de „Pionier Junior” serie, een stap verder in de radio- 
techniek. Een leerzame en nuttige vrijetijdsbesteding. 


Bij elke „Philips Pionier Senior" bouwdoos wordt een uitvoerige handleiding ad f 1.50 
geleverd ‚die ook los verkrijgbaar is. De handleiding bevat niet alleen een uitvoerige 
beschrijving van het betreffende toestelletje, maar leert u ook „hoe te solderen” en 
„te monteren” en canwijzingen voor het experimenteren daarmede. 


De „Philips Pionier Senior" bouwdozen bevatten alle onderdelen inclusief de buizen, 
montagedraad, soldeertin, netsnoer en steker. Bij de versterker bouwdozen worden geen 
luidsprekers medegeleverd. 


PIONIER S 101 - Bouwdoos voor een éénkrings- 

afstemeenheid met de combinatiebuis ECH81, aan 
Pionier S 101 te sluiten op bv. een Pionier Senior-versterker 
voor luidsprekerweergave. Bedieningsknoppen 
voor afstemming en voor terugkoppeling. Ont- 
ontvangst in het algemeen van o.a. de Neder- 
landse zenders mogelijk. Bijbehorende handlei- 
ding: Pionier S 101/S 102/S 20 V. f 2.5 


PIONIER S101A. Aanvullinsgdoos om van de 
Pionier S 101 een Pionier S 102 te maken: een 2- 
krings-afstemeenheid met buis ECH81. Bedienings- 
knoppen voor afstemming, terugkoppeling en 
gevoeligheidsregeling. Met dit toestelletje kunnen 
reeds “verscheidene buitenlandse zenders wor- 
den beluisterd. f 16.50 


PIONIER S102A - Aanvullingsdoos voor uit- 
breiding van de Pionier S 102 tot S 103: een 
zeer gevoelige super-afstemeenheid met de 
combinatiebuizen ECH8l en EBF89, voor ont- 
vangst van een groot aantal middengolfzen- 
ders. Automatische versterkingregeling voor 't 
compenseren van te grote verschillen tussen de 
geluidssterkte van zenders. f 12.50 


PIONIER S113 - Bouwdoos met alle onder- 
delen voor een complete AM-super-afstemeen- 
heid (excl. voedingsgedeelte) met de buizen 
ECH8l en EBF89, voor aansluiting op bv. een 
Pionier Senior-versterker. Gevoelige ontvangst 
van middengolfzenders. Bijbehorende handlei- 








ding: Pionier S 103/S 113/S 20 V. 139.75 Pionier Senior S 102 


PIONIERS 20V - Voedingspakket te gebruiken wanneer een afstemeenheid niet op een 
Pionier Senior-versterker wordt aangesloten en ook niet uit een andere versterker kan 
worden gevoed. Een afsterneenheid met ingebouwd voedingsgedeelte S 20 V kan ook op 
zich zelf staand worden gebruikt voor ontvangst met een hoofd- of oortelefoon. De 
aanwijzingen voor het inbouwen zijn opgenomen in de handleidingen voor e af- 


stemeenheden. 


a ket PIONIER S 201. Bouwdoos voor een 0,5 W 
Combinatie Pionier 5202/5103 versterker met de combinatiebuis ECF80, 
voor luidsprekerweergave op kamersterk- 
te. Ingebouwd voedingsgedeelte. Te ge- 
bruiken voor de Pionier Senior-afstem- 
eenheden (voeding en eindversterking) of 
als grammofoonversterker. Bedienings- 
knop voor geluidssterkteregeling. f 36.- 
PIONIER S 202 - Bouwdoos voor een 2 W 
versterker met dezelfde toepassingsmo- 
gelijkheden als de Pionier S 201, geschikt 
voor krachtige luidsprekerweergave. In- 
gebouwd voedingsgedeeite. Buizen: ECL82 
en EZ80. Bedieningsknoppen voor toon- en geluidssterkteregeling. f 55.- 
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Voor alle recorders 
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Micron-precisie regeert de Philips grammofoons! 


Philips onthult het geheim van de 
onslijtbare nylonkogel 


Als een balletdanseres op de 
„Spitzen” - zo licht draait de 
draaitafel van een Philips gram- 
mofoon om zijn as. Hoe dat 
komt? Tussen de zware, uiegeba- 
lanceerde, gegoten draaitafel en 
de zilverscalen as bevindt zich 
een nylonkogel. Een ingenieuze 
Philips vondst, want nylon op 
staal slijt vrijwel niet... Nog 
een bewijs van Philips micron- 
precisie: de colerantie van de 
spiegelglad geslepen as is niet 
groter dan 2 yu. Dat is twee-dui- 
zenste millimeter! Geen wonder 
dat de Philips draaitafel regel- 
matig en geruisloos zijn toeren 


draait - met micron-precisie! 


„ochitterend’’ nieuws 





Nu Philips grammofoons 
met diamantnaald! 


Schitterend nieuws voor een spran- 
kelende weergave: Philips gram- 
mofoons zijn nu verrijkt met 
diamantnaalden voor gewone en 
stereo-minigroefplaten! Deze harde 
en bijzonder zuivere naalden geven 
uw platen een langere levensduur, 
geven u volmaakte, diamantzuivere 
klank... Alleen Philips biedt u 
micron-precisie èn diamant in uw 
grammofoon ! 





ps 
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DOORSNEDE DRAAITAFEL 
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AG 2009 - 1. 85.-, Platenspeler voor inbouw. Geschikt voor stereofonische 
weergave. Automatische ontkoppeling van het tussenwiel. Continue 
regelbare naalddruk met indicatieschaal. Semi-automatisch neerdalen 
en opheffen van opnemerarm (pick-up lift). Fijnregeling van de inge- 
stelde draaisnelheid. Voorzien van „flip-over stereo-opnemerelement 
AG 3304 met diamantnaald voor minigroef en saffier voor normaalgroef, 
Vier draaisnelheden. 


Philips biedt u een grote keuze 


AG 209 - f. 95.-. Dezelfde platenspeler op voet. 


AG 2210 - f. 115,-, Dezelfde platenspeler op voet met deksel en draag- 
beugel. 


AG 9119 - f. 244.-. Elektro-grammofoon met platenspeler AG 2009. 
Stereo-aansluiting. Ingebouwde kwaliteitsversterker. Groot geluids- 
volume. Uitgangsvermogen 3 watt. Afzonderlijke continue klankkleur- 
regelaars voor hoge en lage tonen. Luidspreker gemonteerd in afneem- 
baar deksel. Modern uitgevoerde koffer, bekleed met afwasbaar kunst- 
leer. 


AG 9169 - f. 438.-. Zeer fraaie elektro-grammofoon met platenspeler 
AG 2009. Voorzien van magneto-dynamisch opnemerelement AG 3021. 
Aansluiting voor stereo. Uitgangsvermogen 6-watt. Twee luidsprekers. 
Bedieningsknoppen voor: aan/uit, volumeregeling, continue klank- 
kleurregeling voor hoge en lage tonen, selectieschakelaar. Aansluiting 
voor tuner of draadomroep of radio en bandrecorder. Moderne vorm, 
sublieme weergave. 


PHILIPS GRAMMOFOONS MET KÆ MICRON-PRECISIE 
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MEETZENDER TELEVISIE en RADIO 






SIGNAL GENERATOR 
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| MODULATION 
mm 


en LU ; tipp ro i 

E LESA INTA SEARS EA DE ps rd 
Een volwaardig meetinstrument, zowel voor de service-technicus als voor de amateur 

Technische gegevens: Freg.bereik 120 kHz... 260 MHz (verdeeld in 6 meetbereiken); 120 kHz 

.. 130 MHz (grondfreq.); 120 MHz... 260 MHz (harm.) - HF uitgang: min. 0,1 V - HF instel- 

ling: twee regelaars, waarvan één als fijnregelaar - Modulatie: zowel intern als extern- 


LF output: 2...3 volt - LF input: ca. 4 volt. 
Betaling op conditie mogelijk. Prijs f 150.- 


5 

3 STEP by STEP 

RADIO BOUWDOZEN 
E : 1 Eenvoudige eenkrings ontvanger, ontvangst met oor- 


Á N Am a | telefoon. Prijs: f 14.50 
ES 








la Aanvullingsdoos op Bouwdoos 1. Doos 1 plus Doos 1A 
vormen tezamen Bouwdoos 2. Prijs: f 10.75 


2 Middengoif ontvanger met transinstorversterker. 
Prijs: f 21.50 


Ja Aanvullingsdoos op Bouwdoos 2. Doos 2 plus Doos 2A 


| vormen tezamen Bouwdoos 3. Prijs: f 7.90 
3 Middengolf ontvanger met 2-traps transistorversterker. 
Prijs: f 26.50 


Wi, Ya Aanvullingsdoos op Bouwdoos 3. Doos 3 plus Doos JA 
voren tezamen Bouwdoos 4. 


Met modern metalen kastje 





ENE s 26 x 11 x 6,5 cm. Prijs: f 26.75 
l A poea 208 e | 4 Middengolf ontvanger met 3-traps 
j l Em pu EA ALA transistorversterker voor luidspreker- 
4 EA er OR «Ue weergave, 
: | ee SN Met modern metalen kastje. 50 
j f $ are SAAT MA t | 26 x 11 x 6,5 cm. Prijs: / 47. 
A o -< y y Ne 


4 


Zendingen boven /25.— worden franco verzonden 


| RAD 0 EL RA ZWARTJANSTRAAT 38 


BEA 











RECORDERDECK met 3 - 


sneiheden 
19 - 9,5 en 4& cm/sec 





e Ruimte voor montage van derde kop (monitor of stereo) 
e Dubbelspoor ® Drie motoren © Verstelbare haspeldragers Prijs f 225.— 


e Toerenteller e Drukknopbediening 
Oscillatorspoel ...... fJ Il- - Schema en instructiegegevens worden bijgeleverd. 


Bent u muziekliefhebber? | ELEKTRONICA IN PRAKTIJK 


Neem dan alleen genoegen met de allerbeste luid- RADIO BOUWDOZEN . 
sprekercombinatie 
yy ELEKTRON - kristalontvanger 
yV E R D | met germanium diode ........ f 14.75 
basreflex- ATOM - gevoelige één buis 
batterij-ontvanger ............ - 18.25 
kast NEUTRON - transistor-ontvan- 
met. Golders IRSA dal ger, grote geluidsterkte ...... - 27.90 
luidspreker NUCLEON -~ gevoelige 2 bui- 
zen batterij-ontvanger ........ - 28.75 
TW6 POSITRON - transistor zak- 
luidspreker radio voor twee zenders .... - 44,75 


scheidingsfilter 


BANTAM 


H.F. breedstraler 


MESON - éénkrings ontvanger 
voor netvoeding ............ - 44.50 


PROTON - prima 4 watt gram- 
mofoonversterker .........o.. - 52,00 





kost tezamen slechts .... microfoon versterker ........ - 79.50 


TEL. 44038 GIRO 124676 ROTTERDAM 


Deze complete combinatie f 282,— | DEUTERON - grammofoon/ 


PF o 5 5 a 
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UIT DE ARCHIEFKAST (XLV) 
De Hoofdingenieur, directeur van de 
Technische Dienst van PTT in het voor- 
malig Nederlands-Indië, was in twee op- 
zichten 'n formidabel chef. Het eerste zag 
men dadelijk, want hij mat ruim twee 
meter in z'n sokken; het tweede merkte 
men sneller dan iemand lief was, zodra 
hij kritiek had op ons gedrag of beleid. 
De WWweeduizend kilometer die hem nor- 
maal van het radiostation Ambon scheid 
den, wijl hij in Batavia zijn bureau had, 
warfen in het algemeen niet als een on- 
draaglijke leerte gevoeld, En nu het be- 
richt dat hij kwam inspecteren! 
Jm de achiten kilometer jange tocht van 
Ambon naar het station te kunnen afleg- 
gen, werd de havenmeester overgehaald 
z'n motorboot ter beschikking te stellen, 
die we wel hadden willen. pavoiseren om 
sfeer te scheppen, maar welke daad ook 
uitgelegd had kunnen worden als een 
wufte uiting van uitbundige vreugde; 
weshalve we er van af zagen. 
Toen we met de „topi“ in de hand hem 
afhaalden van de pakketvaartstomer pak- 
te alles heel anders uit. De chef wenste 
de tocht te voet te maken (temperatuur 
85° C!) en tijdens de wandeling de bo- 
vengrondse telefoonleiding te inspecteren, 
die Ambon met 't radiostation verbond. 
Deze lijn — home made! — hadden we 
niet bepaald aan zijn aandacht willen op- 
dringen, omdat hij een expert eerste klas 
was op lijnwerk en omdat wij — naar 
's lands wijs 'slands eer — de telefoon- 
palen grotendeels hadden laten bestaan 
uit kapokbomen, slank en puur als een 
Mannesmann-buis, maar niet klein te 
krijgen als levende cellen; zodat zij bloei. 
den als jonge maagden en een kapokoogst 
beloofden, waar Nasser nu niet achteloos 
aan voorbij zou lopen. y 
Ongetwijfeld een pittoresk gezicht voor 
degene die zwier in de techniek niet ver- 
foeit, maar een aanleiding tot voorhoofd- 
fronsen, voor de koele ingenieur. Nu kan 
men een boeiend causeur zijn in de lite- 
raire salon en daarbij zijn toehoorders 
aan de lippen laten hangen, maar het 
voeren van een gesprek met een opperste 
chef tijdens een, Marathonwandeling van 
18 km door geaccidenteerd terrein, met 
om de 40 meter een bloesemstrooiende 
kapokboom als telefoonpaal, is een kwes- 
tie van gans andere orde. Hoewel „de 
baas" geen. neiging vertoonde eens een 
tijdschriftartikel te wijden aan kapokbo- 
mer als dragers van lijnverbindingen, 
scheen de toelichting dat wij nu geen tijd 
en energie meer behoefden te besteden 
aan het jaarlijks creosoteren van de pa- 
len, zó op z'n gevoel voor humor te wer- 
ken, dat we zonder verdere kleerscheuren 
bij het station aankwamen en hem afle- 
verden in het dienstgebouw. A 
Toen de volgende morgen de kleine be- 
zetting stond aangetreden om te worden 
voorgesteld, klonk opeens dat welbeken- 
de, onheilspellende gejengel van de an- 
tennedraden aan de toren, dat het optre- 
den van een kleine aardschok verraadt. 
De bezetting, geschoold in het vluchten, 
stoof uiteen, het decorum vermorzelend. 
„Wat is dat?” riep de chef verbaasd. 
„Een aardbeving,” antwoordden We — 
ondanks alles — wat beschaamd. 
De chef keek ons argwanend en. met een 
zweem van boosheid aan. In zijn ogen 
bliksemde de verdenking: „dat hebben 
jullie 'r om gedaan!” Wij hoefden niet 
me do ie wandelen: de kaporo 
welli eeft hij dit keer allee - 
duurd. K y W. VOGT 
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Moet de band weerbestendig zijn en wenst u extra 
speeltijd, kies dan ,Scotch' tape 150. Deze band is 
bijzonder geschikt voor opnamen buitenshuis en is 
ongevoelig voor temperatuur- en vochtigheidsschom- 
melingen. De sterke polyester drager biedt u 50% meer 
speeltijd, terwijl de nieuwe oxyde laag registratie van 
zeer hoge frequenties toelaat zonder vervorming. 
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meer dan 3000 verschillende typen uit voorraad leverbaar. 
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19 meetbereiken 









Een 


universele 


meter in Ñ N Sá | s SAN 
zakformaat met A «E > 
k. ad 
werkelijk klo ende ¡4 > inclusief meetsnoeren 
} pp X% B 
meetaanwijzingen 
Het ideale instrument voor de 


amateur zowel als voor de service- 
man langs de weg. 








in totaal 19 meetgebieden : 
7 x gelijkspanning 100 mV - 1000'V 
5 x wisselspanning 10 Y - 1000 Y 
5 x gelijkstroom 0 -1A 
2 x weerstand 20 ka-2 Mn 


Dit meesterstuk van instrumentbouw steunt op de jarenlange 
ervaring van de grondleggers van de universele meter. 
Moderne fabricagemelhoden, waaronder gedrukte adjusteer- 
bare weerstanden, maakten de lage prijs van t 89.50 mogelijk. 
Avo-instrumenlen worden in vakkringen uitermate gewaar- 


deerd om hun hoge standaard van nauwkeurigheid en 
veelzijdigheid. 





De Avo Multiminor wordt alleen via de radiohandel geleverd. 
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Lange afstand radar op Schiphol 


EN belangrijke aanwinst voor de luchthaven Schiphol is de lange afstand radar 

(LAR), welke op 22 december j.l. officiëel aan de Rijksluchtvaartdienst werd 
overgedragen. Deze omvangrijke installatie — een der grootsten, zo niet de groot- 
ste, ten dienste van de burgerluchtvaart — is opgesteld in het Amsterdamse Bos 
voorzover het de zender-ontvanger betreft, terwijl de beeldschermen met bijbeho- 
rende apparaten zich in de verkeerstoren op de luchthaven bevinden. 
Deze LAR stelt de verkeersleiders in staat verkeersvliegtuigen waar te nemen tot 
afstanden van max. 200 zeemijl (360 km\ — normaal is het bereik ingesteld op 120 
mijl (222 km) — en een hoogte van 50.000 voet (15 km). De hiermee verkregen 
„verruiming van het gezichtsveld” is geen overbodige luxe wanneer men bedenkt 
dat de thans steeds meer in trek komende straalvliegtuigen veel sneller en hoger 
vliegen dan de propellervliegtuigen, nl. op een hoogte boven 20.000 voet, zodat zij 
reeds met de daling beginnen op een afstand van ca. 100 mijl. De veiligheid gebiedt 
dan ook, dat de verkeersleiding op elk ogenblik een volledig beeld heeft van de 
posities van de verschillende vliegtuigen in de steeds drukker wordende luchtwe- 
gen, ook op vrij grote afstanden van de luchthaven. 
De enorme antenne, waarvan de reflector 16 m lang en ruim 5 m hoog is, geeft in 
het horizontale vlak een uiterst smalle straalbundel, nl. met een openingshoek van 
1 à 1,1°. Omdat de straalbuiging (in het verticale vlak) afhankelijk is van de weers- 
omstandigheden, is voorzien in de mogelijkheid tot compensatie hiervan, waartoe 
de reflector in verticale zin over een kleine hoek kan worden versteld. Een nieu- 
wigheid is, dat' deze radar werkt op 1280 MHz (een frequentie in de amateur- 
band 1215...1300 MHz, die echter door de einde 1959 in Genève gehouden ITU- 


conferentie voor luchtvaart navigatiemiddelen is aangewezen). Dit komt overeen 


met een voor radar nogal „lange” golflengte van 23,5 cm, welke echter voor LAR 
gunstig is met het oog op minder absorptie in de atmosfeer (regen, mist, wolken) 
in vergelijking met de tot nog toe gebruikelijke 10 cm radars. De keerzijde van de 
medaille is de noodzaak van evenredig grotere antenne-afmetingen om eenzelfde 
oplossingsvermogen te verkrijgen. Daarom is deze door Philips Telecommunicatie 
Industrie ontwikkelde installatie te beschouwen als een gunstig compromis tussen 
de voor- en nadelen van de 10 cm radars enerzijds en een onlangs in Engeland in 
gebruik genomen 50 cm radar anderzijds. De door Fokker vervaardigde antenne 
staat op een door de Rijksgebouwendienst ontworpen toren (hoogste punt is 23 m) 
en is bestand tegen windsnelheden van 140 km/h zonder schadelijke invloed op de 
nauwkeurigheid van het radarbeeld. Op de bovenste verdieping is de zender-ont- 
vanger met bijbehorende controle-apparaten opgesteld. Pulsvermogen: 600 kW; im- 
pulslengte: instelbaar op 5 en 2 asec; impulsherhalingsfrequentie: instelbaar op 250 
en 500 Hz. Deze installatie is volledig in tweevoud uitgevoerd, zodanig, dat bij 
het optreden van een storing automatisch wordt omgeschakeld op de reserve zen- 
der-ontvanger, 

Op een Er verdieping bevindt zich de door Smit te Slikkerveer geleverde mo- 
torgenerator, welke de stroom voor de antennemotor levert. Deze aparte generator 
is nodig om de frequentie van de wisselstroom en daarmee de omwentelingssnel- 
heid van de antenne te kunnen regelen tussen 1 en 10 0.p.m. Tenslotte is er 'n nood- 
stroom aggregaat van 180 kVA, bestaande uit 'n Roll-Royce dieselmotor en 'n Kaick 
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SCHIPHOL'S LANGE AFSTAND RADAR 
in het Amsterdamse Bos wordt geheel van 
de op de achtergrond zichtbare verkeersto- 
ren uit bediend. De daarvoor nodige kabeis 
werden geleverd door de Nederlandsche 
Kabelfabriek te Delft. 


UPA rr OUR A A sra rra 


zelfregelende generator, geleverd door 
Kromhout. Wanneer de netspanning 
uitvalt, treedt dit aggregaat automa- 
tisch in werking, 

De gehele installatie wordt op afstand 
bediend, nl. in de verkeerstoren, waar 
ook de beeldschermen (38 cm diame- 
ter) zijn opgesteld. Hiervan staan er 
twee ter beschikking van de Algemene 
Verkeersleiding, die is belast met de 
regeling van het luchtverkeer in de 
luchtwegen en in de hogere luchruim- 
ten boven 20.000 voet (6100 m), één 
voor de verkeersleider, die het verkeer 
ten oosten van de noord-zuid lijn door 
Schiphol regelt, de andere voor zijn co]- 
lega, die de vliegtuigen ten westen van 
die lijn: onder -zn hoede heeft. De 
beeldschermen en de daarbij behoren- 
de apparaten werden geleverd door 
Marconi (via ANRU, Rotterdam), wel- 
ke firma reeds grote ervaring bezat 
met de bouw van gelijksoortige appa- 
ratuur voor Britse militaire instanties. 
Hierbij is voorzien in de mogelijkheid 
om langs elektronische weg instelbare 
peilings- en koerslijnen alsmede echo- 
markeringssymbolen in het beeld te 
brengen. Het zijn bijzonder ingenieuze 
hulpmiddelen, die het nuttig gebruik 
van het radarbeeld aanmerkelijk ver- 
eenvoudigen. 

Wanneer een vliegtuig radiotelefonisch 
in verbinding staat met de verkeers- 
leider op Schiphol, wordt het automa- 
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tisch gepeild en dit wordt op de beeld- 
buis weergegeven door een lichtlijn 
tussen de desbetreffende peilers (opge. 
steld te Spijkerboor, Vlissingen en 
Eindhoven) en de radarecho van het 
vliegtuig. Deze peilingslijnen geven de 
mogelijkheid de radarecho te identifi- 
ceren, hetgeen bij druk verkeer (veel 
echo's in het beeld!) van grote waarde 
is voor de verkeersleider. 

Ieder beeldscherm heeft voorts een in- 
stelbare koerslijn, welke m.b.v. bedie- 
ningsknoppen over het gehele beeld- 
scherm kan worden bewogen; verder 
is er een knop om de richting en een 
tweede om de lengte van die koerslijn 
in te stellen. „Trekt? men nu zo’n lijn 
tussen de radarecho van een vliegtuig 
en een vast punt (aangegeven op een 
transparant over het beeldscherm), 
dan kan men zowel de koers van het 
vliegtuig naar dit punt als de afstand 
tussen beiden aflezen op een door de 
betreffende knop aangedreven telme- 
chanisme. 

Verder zijn er per beeldscherm. twee 
markeringssymbolen in de vorm van 
een lichtend cirkeltje, dat m.b.v. een 
„joy-stick” over het beeld kan wor- 
den verplaatst. Legt men zo’n cirkeltje 
om. een radarecho, dan is deze blijvend 
gemarkeerd. Het symbool is dan langs 
elektronische weg gekoppeld met de 
in het beeld bewegende echo. Behalve 
dat een eenmaal geïdentificeerde ra- 
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Een draagbare TV-ontvanger 
met transistoren 


N U transistoren voor steeds hogere 
grensfrequenties aan de markt ko. 
men, houden hoe langer hoe meer TV- 
ontwikkelingslaboratoria zich bezig 
met het ontwerpen van draagbare, (op 
de beeldbuis na) geheel met transisto- 
ren uitgruste televisieontvangers. Voor- 
al de snelle ontwikkeling van de „al- 
loy-diffused junction”- of „drift’-tran- 
sistoren heeft daar het hare toe bijge- 
dragen. 

Bij de toepassing van transistoren in 
TV-ontvangers rijzen verschillende 
problemen. Een typische moeilijkheid 
vormt bv. afbuiging van de elektronen- 
straal in de beeldbuis. Gezien de bij 
transistoren gebruikelijke voedings- 
spanning (6-12 V) moeten voor het ver- 
krijgen van voldoende afbuigenergie 
zeer grote piekstromen kunnen worden 
geschakeld, weliswaar gedurende 
slechts enkele psec (microseconden). 
Bij gebruik van normale beeldbuizen 
zou men zo al gauw op enkele ampères 
komen; bij een 110” afbuigtechniek 
zelfs op meer dan 10 A! 

In de hieronder te beschrijven draag- 
bare TV- ontvanger , Safari” van Phil- 
co Corp. heeft men deze moeilijkheid 
omzeild door toepassing van een 2 inch 
projectie-beeldbuisje met 30° afbuig- 
techniek. Het speciale beeldschermpje 
heeft een zeer hoge -lichtopbrengst, 
terwijl het beeld door een listige optiek 
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wordt vergroot. Het complete appa- 
raat, dat $250.— kost en inclusief de 
voeding ca. 7,5 kg weegt, kan naar 
keuze uit een 117 V wisselstroomnet 
of uit de ingebouwde droge 7,5 V accu 
worden gevoed. Hieruit wordt ca. 4,5 
watt betrokken, de capaciteit is vol- 
doende voor 4 uur kijken. Hierna 
moet de accu in ca. 16 uur via het in- 
gebouwde laadaggregaat worden herla- 
den. Dit herladen kan 20 à 25 maal 
worden herhaald. Dan moet de spe- 
ciaal voor deze ontvanger ontwikkelde 
accu worden vervangen (prijs ca. $ 5.-.) 


Optisch systeem. (fig. 1) 


De beeldbuis is verticaal gemonteerd, 
waardoor een handig formaat kastje 
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wordt bereikt (21 x 40 X 12,5 cm). Het 
beeld wordt via een halftransparante 
vlakke spiegel op een tweede, hôlle 
spiegel geprojecteerd, en kan dan — 
dwars door de halftransparante spie- 
gel heen — bijna 8-voudig vergroot 
worden waargenomen (fig. 1). 
Het beeld, dat dus schijnbaar achter 
het toestel ontstaat, komt qua grootte 
overeen met dat van.een 14 inch beeld- 
buis. 
De halftransparante spiegel — een gla- 
zen plaatje met opgedampte alumini- 
umfilm — heeft een rendement van 
rond 70 %. De hierdoor ontstane licht- 
-- verliezen, alsmede die tengevolge van 
de vergroting, worden gecompenseerd 
door de zeer grote helderheid van het 
beeldscherm en de 10 kV versnellings- 
spanning, ¿rd 
Behalve de beeldbuis bevat de ont- 
vanger in totaal 21 p-n-p transistoren, 
10 kristaldioden, 2 metaalgelijkrichters 
plus nog twee hoogspannings-vacuum- 
gelijkrichters met gloeikatode. 


De kanaalkiezer (fig. 2) 


Deze bevat drie „diffused-junction” 
transistoren: Vi is de r.f.-versterker 
van de preselectie-trap; Və de meng- 
trap en V3 de oscillator. Vı wordt d.m. 
v. een capacitieve spanningsdeler aan 
de ingangskring aangepast; de aanpas- 
sing aan de 75 Q sprietantenne ge- 
schiedt inductief. De interne terugwer- 
king van V, wordt geneutraliseerd. 

¡A Tussen V, en Va is een bandfilter aan- 
> gebracht; de aanpassing aan Va ge- 
q Eee yo pacitier. Het oscillator- 
Drg | 3 wordt in 
Eeten de emissor van 
in de onderste kanalen (2. 
š db berenneensversterking v 
= XD pereikt bij 6...8 db ruisfactor: in 
-bog enste kanalen (7... 13) loopt de 
ca. 18 db terug met een 


-.12 db. Deze getal- 
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len zijn geheel te vergelijken met die 
van de normale Amerikaanse TV-ont- 
vangers. 


De video- en m.f. versterkers (fig. 3) 
Achter de kanaalkiezer volgt een 45 





Fight * 


® 
= normaal signaal 


l = zwak signaal $ 


3 = sterk signaal 
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MHz m.f.-versterker (fig. 3) welke 
eveneens met diffused-junction tran- 
sistoren is uitgerust. Alle transistoren 
werken met gemeenschappelijke (ge- 
aarde) emissor voor max. versterking 
(Vs t/m V3). 

De afstemming van de m.f.-transfor- 
mator is, zoals gebruikelijk, onderling 
versprongen (stagger tuning) voor het 
verkrijgen van de juiste doorlaatcurve. 
De versterkingsfactor ligt bij 70 db 
voor een bandbreedte van 3 MHz. 
Een probleem voor de ontwerper van 
getransistoriseerde TV-ontvangers is 
het verkrijgen van voldoende selectivi- 
teit voor het onderdrukken van de 
aangrenzende beeld- en geluidskana- 
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len. Dit probleem, dat wegens de lage 
in- en uitgangsimpedanties al lastig 
genoeg is (ingangsimpedantie van de 
hier gebruikte transistoren is ca 100 Q 
vergeleken bij ca. 20 kQ van een buis!) 
wordt nog bemoeilijkt door de AVR, 


welke deze impedanties doet verande- 
ren. 


In de hier beschreven m.f.-versterker 
wordt een gebalanceerd T-filter (47,25 
MHz) toegepast voor onderdrukking 
van het aangrenzende geluid en twee 
seriekringen (39,75 MHz) voor onder- 
drukking van het aangrenzende beeld, 
de verzwakking is ca. 40 db, 


Het gedemoduleerde video-signaal 
wordt met twee trappen versterkt. De 
eerste trap (Vg) werkt als emissorvol- 
ger, ter verkrijging van een hogere 
ingangsspanning en werkt tevens als 
gelijkspanningsversterker vaor de AVR 
spanning. Deze bereikt via een veld- 
sterkte-aanpassingsschakelaar met drie 
standen de kanaalkiezer en de drie ge- 
regelde m.f.-trappen. 

In verband met bovenstaande is aan de 
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AVR bijzondere zorg besteed. Twee re- 
gelprincipes worden tegelijk toege- 
past. Bij het eerste principe nemen de 
collector- en emissorstromen af bij 


Fig. 5 
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de 
L 
toenemende signaalsterkte. De in- 
en uitgangsimpedanties nemen daarmee 
toe, zodat de bandbreedte van de bij- 
behorende kringen afneemt (grote-. 
re selectiviteit). Bij het tweede prin-- 
cipe nemen de collector- en emissor-. 
stromen toe bij toenemende sig. 
naalsterkte. (Dit resulteert in een ver-: 
grote spanningsval over de emissor-: 
resp. collectorweerstand, de collector-- 
emissorspanning neemt af en daarmee 
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ook de versterking). De in- en uit- 
gangsimpedanties nemen af bij toene- 
mende stroom, waarmee de bandbreed- 
te van de bijbehorende kringen toe- 
neemt. Tevens zal in beide gevallen 
enige verstemming van de kringen ont- 
staan door de zich met de instelling 
wijzigende inwendige transistorcapac). 
teiten. Door aftakkingen resp. kleine 
koppelwikkelingen blijft deze beïn- 
vloeding echter klein. 

De eerste en tweede m.f.-versterker 





2N 224 


VERT.OSC 


71601 


O 
© 
VERTEINDTRAP 


QO yu 
è  VERILIN. 


GA 
/ v16, 














TUG 





VERTIKALE 
AFBUIG SPOELEN 


men kan een zo constant mogelijke 
bandbreedte worden verkregen. 





(V4 en Vs) ontvangen een bij toene- 
men signaalsterkte negatief gaande 
regelspanning op de basis (tweede re- 
gelprincipe). 

Bij de derde m.f.-trap (Ve) neemt de 
emissor-basisspanning af bij toenemend 
signaal (eerste regelprincipe). 

Door combinatie van beide regelsyste- 
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Fig. 6 


De video-eindtrap (fig. 4) 

De collector van de video-eindtransis- 
tor Vo is met —12 V verbonden; de 
emissor met + 12 V t.o.v. aarde. (Beide 
spanningen worden m.b.v. de hor. lijn- 
transformator verkregen). Bij afwe- 
zigheid van signaal bevindt de collec- 
tor zich op ongeveer 0 V; bij signaal 
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op de buis kan de collector tussen + 
en — 12 V zwaaien, hetgeen op een 
max. sturing van 24 V voor de KSB 
neerkomt. 


De synchronisatiescheider en de 
storingsschakelaar (fig. 5) 


De synchronisatiescheider Vip wordt 
gestuurd door het positief gerichte vi- 
deosignaal en de negatief gerichte syn. 
chronisatie-impulsen. De collectorsig- 
nalen van Vs bereiken de basis van 
Vio via een dubbel RC-filter. Het top- 
tot-top signaal aan de basis van Vio is 
ongeveer 5 V bij negatieve sync. pul- 
sen. Deze pulsen zetten Vio geheel open 
waarbij de collector verzadigd raakt. 
(Vee = 0,1 à 0,2 V). De emissor van 
Vio is direct verbonden met de col- 
lector van de storingsschakelaar Vi. 
In fig. 6 is het vereenvoudigd principe 
van deze interessante schakeling weer- 
gegeven. De basis van V,1 ontvangt bij 
normale werking een zodanige stroom, 
dat Vıı geheel overstuurd is (collector 
op —0,1 à —0,2 V) en de synchronisa- 
Ten Vio ongehinderd kan wer- 
en. 
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Zodra echter sterke storingsimpulsen 
— welke de tijdbasiscircuits in de war 
zouden kunnen brengen — worden 
ontvangen, dan zullen positieve stoor- 
pieken (de negatieve worden door D, 
tegengehouden) groter dan ca. 5 V 
diode Ds (welke normaal gesperd is) 
kunnen openen en de basis van V}; 
kunnen bereiken. Deze transistor gaat 
daarop voor de duur van de stoorpiek 
sperren, zodat de sync.-scheider Vio 
niet op de storing kan reageren. 


De afbuigcircuits (fig. 7a en b) 
Voor de horizontale afbuiging dient 


„een uit drie trappen bestaande scha- 


keling. De eerste, Vis, is een hoog- 
ohmige blokkeeroscillator, welke door 
een conventionele fazediscriminator 
D3/D, wordt aangestoten. Hier achter 


volgt een buffertrap V14 welke met be. 


hulp van aanpassingstransformatoren 


- voldoende basisstroom aan de eindtran- 


sistor Vis kan leveren, om deze laat- 
ste tot zijn max. collectorstroom (aan 
het einde van de hor. afbuig-impuls) 
uit te sturen. Vi4 moet tevens de (po- 
sitieve) „holestorage” basis-piekstroom 
van Vis kunnen leveren bij het begin 
van de terugslag, opdat Vis snel geheel 
dicht gaat. Zowel Vis als Vis werken 
daarbij als schakeltransistor, De buf- 
fertrap ontkoppelt tevens de blokkeer- 
oscillator van de eindtrap. Belastings- 
variaties van deze laatste beïnvloeden 
derhalve de herhalingsfrequenties van 
de blokkeeroscillator niet. 

De hor. output-transistor Vis levert 
behalve de afbuigenergie en de bij de 


terugslag verkregen 10 kV versnel- 


lingsspanning ook de +12 V; —12 V 
en de + 300 V voedingen . 

De lijntransformator heeft een over- 
zetverhouding van 1:100 en drijft de 
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e Van 19 tot 23 februari as. vindt de Salon 
International des Pièces Détachées et Ac- 
cessoires en Electronique plaats in de Porte 
de Versailles, Parijs 15'e, 

e Te-Ka-De wordt sinds kort in Nederland 
vertegenwoordigd door AMROH n.v. te Muli- 
den. Het leveringsprogramma omvat o.a. ap- 
paraten voor industriële televisie, radiocom. 
municatie, het lokaliseren van kabels als- 
mede transistor versterkers en -generatoren, 
mesafoons en meetinstrumenten. 

e Radio Luxemburg heeft onlangs een nieu- 
we 250 kW zender in bedrijf genomen, of- 
schoon het — overigens ook door vele an- 
dere omroepmaatschappijen genegeerde — 
Kopenhagen plan maximaal 100 kW toestaat. 
e In de bergachtige gebieden in 't westen 
van de USA zijn bijna 1000 TV-satelietzen- 
dertjes clandestien in bedrijf om de kleine 
plaatsen in de dalen, waar rechtsreekse TV- 
ontvangst onmogelijk is. toch nog het pro- 
gramma van de dichtstbijzijnde zender zicht. 
baar te maken. Het zijn meest miniatuur 
zendertjes op een hoog punt, die het van de 
officiële zender ontvangen signaal op een 
ander TV-kanaal weer uitzenden. 

e In Parijs zijn de netspanningen van 120 en 
240 V geleidelijk verlaagd tot 115 resp. 230 
V om de toepassing van apparaten, die no- 
minaal voor 220 V zijn berekend, mogelijk 
te maken. 

e De Amerikaanse Columbia grammofoon- 
maatschappij is toegetreden tot de Magnetic 
Recording Industries Association, welke 
thans 46 leden telt. 


a World Tape Pals Europe is de naam van 
de Europese sectie van deze in de USA ze- 
telende vereniging van geluidsband-corres- 
pondenten. Deze afdeling werd opgericht in 
september j.l. door vertegenwoordigers van 
WTP uit België, Frankrijk, Italië en Zwit- 
serland; het secretariaat is gevestigd in Pa- 
rijs, 38 avenue Pierre ler-de-Serbie, 


o De congreszaal van het nieuwe hoofdkwar. 
tier van de NATO te Pariis is uitgerust met 
een simultaan-vertaalinstallatie, welke door 
Philips werd geleverd, evenals de volledige 
apparatuur voor twee radiokamers met fa- 
ciliteiten voor omroeporganisaties, alsmede 


20 draagbare eenheden voor omroepverslag- 
gevers. 


® Een nieuwe fabriek voor mesa transistoren 
en silicium gelijkrichters wordt t.b.v. RCA 
gebouwd in Mountaintop, Pennsylvania. Het 


project beslaat een oppervlakte van 120.000 
vierkante voet. 


e De West-Duitse Omroep heeft op de Baum. 

bergen ten westen van Münster een 100 kW 

erp UHF-TV zender ín bedrijf, werkend in 

Band IV, kanaal 18. In de komende zomer 

en. pe mergis tot 250 kW erp worden opge- 
‚ zodra een nieuwe antennem 

150 m hoogte zal zijn voltooid. ARYEN 


e Drie grote Amerikaans: fabrieken rusien 
hun FM-afstemmers en complete ontvangers 
uit met de afstemeenheid-r.f, versterker plus 
superautodyne frequentie omvormer — van 
de Duitse fabriek Julius Karl Görler. Het 
zijn RCA-Victor, Motorola en Admiral, 


e De nieuwe TV zender voor Saarland, ge- 

bouwd op de Göttelborn Höhe met A en 

tennevermogen van 100 kW erp, werd in de 

tober jl. in gebruik genomen. Siemens & 

reen Poes pa technische installatie, 
wer l 

lia geleverd door Seibert 
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spanningsverdubbelaar met de hoog- 
spanningsdioden G¡/G». 

De verticale synchronisatie wordt na 
integratie door een conventioneel RC- 
netwerk via Vio met de verticale blok- 
keeroscillator Vi2 verkregen. Diens 
sync. regelaar is in het emissorcircuit 
opgenomen, waarmee een goede fre- 
quentie- en temperatuurstabiliteit ver- 
kregen wordt. De verticale blokkeer- 
oscillator is capacitief gekoppeld met 
diens eindtrap Via, welke op zijn beurt 
de uitgangstransformator (rastertrans- 
formator) stuurt. Een aanzienlijke te- 
genkoppeling is aanwezig ter linearise- 
ring van de afbuiging. 


Het geluidsgedeelte (fig. 8) 


De uit de emissorvolger Vg van de vi- 
deoversterker verkregen signalen wor- 
den via een 45 MHz geluids- en m.f.- 
versterker Vız aan de begrenzertrap 
Vig toegevoerd. De amplitude-begren- 
zing komt tot stand doordat Vis geheel 
wordt overstuurd en dus in feite als 
schakeltransistor werkt. Diens collec- 
tor gaat derhalve in een 4,5 MHz tem- 
po van de verzadigde naar de afgekne- 
pen toestand. 

De symmetrische ratio-detector Dy/Dio 
stuurt tenslotte een a.f.-versterker met 
klasse B-eindtrap. Deze laatste kan 
max. 150 mW aan de ingebouwde 3- 
inch luidspreker afgeven. 


LANGE AFSTANDRADAR 
Vervolg van blz. 101 


darecho zodoende gemakkelijk is te 
volgen zonder dat men hem voortdu- 
rend in het oog behoeft te houden, 
biedt dit hulpmiddel tevens een 86 
makkelijke gelegenheid om de leiding 
van een bepaald vliegtuig over te ce 
gen aan de verkeersleider achter he 
andere scherm. De markeringssymbo- 
len en koerslijnen zE RIS Sc op 
alle beeldschermen zichtoaal. 

De radar is voorzien van MTI Ce 
ving Target Indicator), d.w.z. dat ps 
gewenst de echo's van vaste voo A 
pen (gebouwen, masten enz.) kun e 
worden geëlimineerd, zodat a 5 
bewegende voorwerpen (vliegtuig 
zichtbare echo’s geven. 
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LEDER die ooit met versterkers in een be- 
sloten. ruimte te maken, heeft gehad kent 
stellig het onaangename verschijnsel, dat we 
rondzingen noemen, wanneer de microfoon 
en de luidspreker zich te dicht in elkaars 
nabijheid bevinden. 

Een deel van de output bereikt de micro- 
foon, wordt nog eens versterkt en een. gillen- 
de toon verdwijnt pas wanneer het ver- 
sterkingsniveau sterk verlaagd is. 


Toch treden met dezelfde installatie in een 
andere zaal vaak dergelijke onaangename 
verschijnselen. in het geheel niet op, zodat 
uiteindelijk de vraag gerechtvaardigd is, hoe 
en onder welke omstandigheden rondzingen 
op zal treden en welke geneesmiddelen er 
aan toe te voeren zijn. 


In het algemeen kan worden gezegd, dat een 
combinatie van microfoon-versterker-luid- 
spreker met een gelijkmatige weergave-ka- 
rakteristiek, dus zonder uitgesproken pieken 
voor één bepaalde of soms meerdere fre- 
quenties, het minst aan dit euvel mank zal 
gaan. Het is — of zijn— namelijk steeds de- 
zelfde frequenties) die bij een bepaalde 
versterker-luidspreker-combinatie hun aan- 
wezigheid hoorbaar maken. Maar, wáár ge- 
beurt dit nu? Nu, in een zaal of ruimte die 
door zijn afmetingen of vormgeving een 
voorkeur-situatie schept voor die bepaalde 
frequentie of frequentiegroep. Wordt zo'n 
zaal dus langs wanden en plafonds met ge- 
luidabsorberende stoffen bekleed, dan is de 
zaak veel tammer en kan de versterkings- 
graad wat worden vergroot, mits de luid- 
spreker(s) natuurlijk niet regelrecht in de 
microfoons staan te blazen. 

Hoe meer pieken de versterkerinstallatie 


A 
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tussen microfoon en luidspreker bevat, des 
te gereder zitten we in de narigheid. 
Dit in het kort zijn eigenlijk de hoofd-om- 
standigheden waaronder het verschijnsel van 
het rondzingen optreedt: het samengaan van 
bepaalde zaalresonanties met pieken in de 
karakteristiek, 
Op de Bell-laboratoria heeft men dit onder- 
werp aan moeten pakken in verband met 
de ,handen-vrije" telefoons, die hun grote 
bruikbaarheid overduidelijk hebben bewe- 
zen; in feite zitten daarbij zowel luidspre- 
kers als microfoon naast of boven elkaar in 
een kastje. Wanneer dit nu geen telefoon- 
aanhangsel was, zou het rondzing-gevaar nog 
wel te bezweren zijn; „maak de energie niet 
te groot en laat ze niet in elkaars gezicht 
staan blazen” is dan het devies. Helaas is de 
telefoon echter een aangelegenheid van twee 
aders, waarop in- en uitgaand-signaal broe- 
derlijk dooreen gehusseld worden; bezwaren 
worden bij tele-microfoongebruik niet on. 
dervonden; in rumoerige ruimten voorkomt 
een zg. anti-locaalschakeling grote rampen; 
voor handvrije luidsprekende telefoons zijn 
balanceerinrichtingen dan onvermijdelijk. 
Bij Bell heeft nu ingenieur Schroeder een 
installatie ontworpen om die kostbare ba- 
lansschakelingen te ontgaan: hij moduleert 
alle via de microfoon binnenkomende signa- 
len! , ergens” op hun weg door de verster- 
ker zodanig, dat hun frequentie met 5 Hz 
wordt „verschoven. Een toon van 380 Hz 
wordt dan 385 Hz, terwijl een toon van 1000 
Hz de luidspr. verlaat als 'n toon van 1005 Hz. 
In de praktijk blijkt deze verandering, die 
zich natuurlijk over het gehele „toon”'-beeld 
uitstrekt, ternauwernood zowel bij spraak als 
bij muziek bemerkt te worden; als bij tover- 
slag is elk spoor van rondzingen verdwenen, 
welke afmetingen of voorkeurfrequenties de 
zaal ook moge hebben. Zonder bezwaar kan 
't geluidsniveau 2 X zo hoog worden gesteld. 
In het blad „Bell laboratories Record" van 
sept. '59 merkt men op, dat Bell geen fa- 
brikant van public address systemen. is en 
daarom het procedé ter beschikking van de 
technische wereld heeft gesteld; over details 
wordt echter (nog) niet gerept. 
Op deze wijze vallen de pieken in de weer. 
gavekarakteristiek die door resonanties in 
het „gemiddelde vertrek worden veroor- 
zaakt in de „dalen“ die daar door dezelfde 
oorzaak op volgen. Op de oscilloscoop zijn 
deze pieken; en dalen goed waarneembaar. 
evenals het samenvallen van pieken en dalen 
na toepassing van frequentie-verschuiving. 
zet Dr. BLAN 
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INR cet dsjagers 


Einduitslag 8'ste IWBG 


Wegens vervroegde verschijning van ons januari-nummer en verlate ontvangst van de 
uitslagen konden wij dit bericht niet eerder publiceren, 


D E internationale jury van de 8'ste Inter- 
nationale Wedstrijd voor de Beste Geluids- 
opname kwam einde oktober j.l. bijeen te 
Londen onder voorzitterschap van de BBC- 
producer Douglas Cleverdon. De auditie van 
de uit vele landen ingezonden opnamen vond 
plaats in Broadcasting House, het hoofd- 
kwartier van de BBC. Van de Nederlandse 
inzenders bracht de heer J. Keizer te Am- 
sterdam het tot de vierde prijs in categorie 
C (muziek en gesproken woord). 

De Grote Prijs voor de beste opname van de 
gehele wedstrijd en de internationale prijs 
voor de schoolopnamen gingen dit keer naar 
de heer John Weston met een groep leerlin- 
gen van de Meeching Junior School te New- 
haven, Sussex, voor hun opname „Journey 
so long”. Een en ander werd gehonoreerd 
met 1000 Zw. Fr. van de Zwitserse Omroep- 
maatschappij en 50.000 Fr. fr. van de Fédera- 
tion Nationale des Industries Electroniques 
(F.N.IE.) en 't Syndicat des Industries Elec. 
troniques de Réproduction et d'Enregistre- 
ment (SILERE); $ 25— van World Tape 
Pals en een bronzen beeldje „I'Oiseau' van 
de Zwitserse Vereniging van Geluidsjagers 
erder werden de volgende prijzen toege- 
kend: 


Categorie A (klankbeeld, hoorspel e.d.) 


1. „Contact Microphone” van Kenneth Miller, 
New York (100.000 Fr. fr. van de F.N I.E. en 
het S.I.E.R.E), tevens de prijs voor de meest 
humoristische opname (Mannekenpis beeldje 
van de Belgische Federatie van Geluidsja- 
gers). 


Categorie B (documentaire en reportage) 


1. „Africa sings” van Derek Worman, Jo- 

EE, Zuid-Afrika (10.000 B.fr. van 't 
ee Se 

2. „Lane Setting” van Richard A. Margo- 

schis, Atherstone, Engeland (10 banden Ge- 

vasonor MA van n.v. Gevaert, België). 


Categorie C (muziek en gesproken woord) 


1. „Kiss me once again” van Wilhelm Glüc- 
kert, Mainz a. Rhein, Duitsland (250.. Zw. fr. 
van Radio Bern). 

2. ex aequo: „Les dragons de Louvois” van 
Marcel Casiez, Parijs en ,Tropfen Intermez- 
zo" van Karl Grollnigg, Oostenrijk (ieder 125.- 
Zw. fr. van Radio Lausanne). 

3. „Bach à l'Accordeon” van Jean Piazzano, 
Frankrijk (10 banden Gevasonor MA van n.v. 
Aaen, België). 

» „Coney Island Washboard" van J. Keizer, 
Amsterdam (Kunstwerk van de Schepen. voor 
Openbaar Onderwijs en Schone Kunsten van 
Schaerbeek, België). 


Categorie D (Actuele (moment-) opnamen) 
1, „Just a Song at Midnight” van A. Ac- 


land, Walderslade, Kent, Engeland (22 BASF 


banden van de Duitse verenigi 
luidsjagers), reniging van Ge- 


Categorle E (Technische experimenten) 


1. Die Nacht” van Karl Heinz Wellingn 
Duitsland (magnetofoon pera 
Groot cio, van Telefunken - 
‚Le Biniou et le Laboratoire’ va 

Pierre Lafosse, Bordeaux, Frankrijk (Gen 
mofoon pickup van Thorens, Zwitserland). 


Voor de beste stereofonische opname, nl. 


„sanctus et Benedictus”, van abbé Raymond 
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Garnier, Trouhans, Frankrijk, opgenomen in 
de kathedraal van Dijon, werden toegekend 
100.000 Fr, fr. van het Franse Ministerie voor 
Opvoeding en — omdat deze opname tevens 
het hoogste aantal punten behaalde — tevens 
het wisselschild van het Britse blad Tape 
Recording and Hi-Fi Magazine. 

De wisselprijs voor de beste nationale inzen.- 
ding (uitgeloofd door de Nederlandse Ver. 
eniging van Geluidsjagers) ging naar Frank. 
rijk, wier deelnemers bovendien 12 exempla- 
ren van het International Tube Handbook 
ontvingen, beschikbaar gesteld door De Mui- 
derkring n.v. 

De prijs voor de op de tweede plaats ge- 
klasseerde nationale inzending ging naar 
Duitsland (10 Gevasonor banden van Gevaert 
n.v., België). 

De prijs voor de beste technische prestati 

werd toegekend aan J. Bruyndonckx, België, 
voor „Nocturne voor Twee" (een boek, aan- 
geboden door de Zwitserse Vereniging van 
Geluidsjagers). 

Een troostprijs (étui met schrijfbenodigdhe. 
den van de Duitse Vereniging van Geluids- 
jagers) kreeg Douglas Hastings, Nieuw Zee- 
land, voor „Matthew in duo”. 


IWBG 1960 


Eind oktober a.s. zal de Internationale Jury 
van de 9'de Internationale Wedstrijd voor de 
Beste Geluidsopname hoogstwaarschijnlijk in 
Nederland bijeen komen. De Nederlandse 
Vereniging van Geluidsjagers legt dit jaar 
extra nadruk op het nationale gedeelte van 
deze wedstrijd, waarvoor reeds fraaie na- 
tionale prijzen zijn toegezegd. In verband 
hiermee heeft zij de inzendtermijn voor Ne- 
derlandse deelnemers vastgesteld op 31 maart 
a.s. Haast u dus met het aanvragen van 
reglernent en inschrijvingsformulier bij het 
secretariaat NVG, Slotlaan 154, Zeist, aan 
welk adres eveneens de opnamen moeten 
worden. gezonden. 


FICS-NIEUWS 


Het jaarlijkse congres van de Fédération In- 
ternational de Chasseurs de Son (Internatio. 
nale Federatie van Geluidsjagers) vond in 
plaats te Londen, tegelijkertijd met de IWBG. 
Als nieuwe bestuursleden werden gekozen: 
Fredy Weber (Zwitserland), president, op” 
volger van de Fransman Jean Thevenot pe 
Dr. Jan Mees (Nederland), secretaris, die " 
Zwitser Jean Borel opvolgt, Jean Theveno! 
werd benoemd tot ere-president ult erkeni 
telijkheid voor zijn grote verdiensten vad 
de internationale samenwerking van geluld- 
jagers. 

Als nieuwe leden. werden tot de FICS o 
laten de Zweedse organisatie voor geluk E 
gistratie en Tape Respondents Internatio 
(Amerika). 

Verder Zijn de volgende landen door TCS 
verenigingen. van geluidjagers in de land 
vertegenwoordigd: Frankrijk, ZA 
Belgié, Denemarken, Nederland, de terwijl 
Bondsrepubliek en Groot Britannië, ies lid 
de volgende internationale organisat dents’ 
zijn: World Tape Pals, Tape Respon tonal 
International en het Centre Intern 
Scolaire de Correspondance te Le Ne- 
jaar zal de FICS hoogstwaarschijnlij 

derland vergaderen. | 
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Radiobesturing 


van vliegtuigmodellen 


DOOR W. PASCHKE 


D E in de handel verkrijgbare af- 
standbedieningsapparatuur voor 
modelvliegtuigen 1s vaak zo zwaar uit- 
gevoerd, dat vliegtuigmodellen met ’n 
spanwijdte van minstens 14 m nodig 
zijn, om de apparatuur te kunnen dra- 
gen. Het is de schrijver van dit artikel 
gelukt zonder al te veel moeilijkheden, 
een kleine en lichte afstandbediening 
te maken voor vier commando's, die 
daarbij zeer betrouwbaar functioneert. 
Gedurende de praktische beproeving, 
die een jaar lang werd voortgezet, is 
nog een aantal verbeteringen aange- 
bracht, die in de hier volgende be- 
schrijving zijn opgenomen. 

Tot nu toe werd een soortgelijke in- 
richting reeds met veel succes in een 
drietal vliegtuigmodellen ingebouwd. 
Het ene was een zweefvliegtuigmodel 
met een spanwijdte van 1 meter en een 
totaal gewicht van 300 gram. Het twee- 
de was een model met ingebouwde mo- 
tor; de spanwijdte bedroeg 76 cm en 
het gewicht 430 gram, Het derde was 
eveneens met motor met slechts 66 cm 
spanwijdte en 480 gram gewicht; een 
afbeelding van dit model is te zien in 
afb. 1. Het tweede genoemde model be- 
haalde zelfs een vijfde plaats in de 
vliegwedstrijd voor afstandbestuurde 
modellen te Kassel. 


De schakeling 


De schakeling wordt gegeven in fig. 2; 
deze is geheel conventioneel. De super- 
regeneratieve ingangskring oscilleert 
op een frequentie van 27,12 MHz met 
gebruikmaking van de buis DL651. 
Hierop volgt een tweetraps transistor- 
versterker, terwijl in de collectorlei- 
ding het tongenrelais is opgenomen. 





Voor de voeding worden vijf kleine 
staafbatterijtjes ieder van 1% volt ge- 
bruikt. Eèn dient voor de gloeispan- 
ning van de buis, de andere vier zijn 
in serie geschakeld en leveren de 
stroom voor de rest van de schakeling. 
De anodespanning van de buis wordt 
betrokken uit een kleine omvormer die 
ongeveer 2,8 mÂ opneemt bij 3 V. Hij 
levert ongeveer 150 pA bij 25 a 30 V 
en weegt in totaal slechts 4 gram. Het 
sub-miniatuur transformatortje (ABC) 
weegt 2% gram en heeft een wikkel- 
verhouding van 4 : 1; de impedantie- 
verhouding bedraagt 20 kQ:1 KQ. 


De relais 


Het tongenrelais moet met veel zorg 
worden gemaakt en gejusteerd. Wie *t 
hiervoor nodige engelengeduld niet 
kan opbrengen kan het beste een ton- 
genrelais in de handel kopen; deze zijn 
in verschillende uitvoeringen, thans 
ook in Nederland, in de handel ver- 
krijgbaar. Wanneer men minder dan 
vier commando's wil overbrengen, kan 
met een tweetal tongen worden vol- 
staan; het is echter ook mogelijk het 
relais voor 6 of 8 kanalen te bouwen, 
het principe blijft steeds hetzelfde. 

We zullen nu aangeven hoe het ton- 
genrelais zelf kan worden gebouwd. 
De tongen worden gemaakt van veren- 
bandstaal van ongeveer 2 mm breed 
en afhankelijk van de frequentie kun- 
nen deze 15 tot 25 mm lang zijn. De 
dikte is ongeveer 0,1 tot 0,15 mm. 
Horlogeveren zijn voor dit doel meest- 
al uitstekend bruikbaar. De veren woar- 
den na volkomen schoongepoetst te 
zijn eerst galvanisch met twee micron 
koper bedekt, waarna hieroverheen een 
zilverhuidje van 3 micron wordt aan- 
gebracht. De mechanische resonantie- 
frequentie van de tongen ligt dan tus- 
sen 200 en 400 Hz. Om voldoende over- 
spreekdemping tussen de verschillende 
tongen te krijgen moet het frequentie- 


MAMA IA sr Aa A ss sa 


Afb. 1 - HET KLEINSTE VLIEGTUIGMODEL 
dat met deze inrichting is uitgerust; span- 
wijdte 66 cm, gewicht 480 gram. Diesel- 
motor 0,3 cc. 


Dit artikel werd met toestemming overge- 
nomen uit Funkschau no. 20 - okt. 1959. 


115 


Afb. 3 - DE ONDERDELEN EN OP- 
BOUW VAN HET RELAIS dat als 
surplus kan worden gekocht. In het 
midden het geopende relais, 

Rechts boven het half gereed ge. 
maakte volgrelais (Ryl Ry2) zonder 
contacten, daaronder met zes tongen. 





verschil meer dan 40 Hz bedragen. platen van 50 x 65 mm gebouwd, het 
De contacten worden geïsoleerd aan- pertinax is 1 mm dik. De twee bordjes 
gebracht boven de tongen en liggen worden met afstandstukjes van 15 mm 
hieraan parallel. De contacten bestaan lengte en vier schroeven op elkaar ge- 
uit een nieuwzilverdraad van ongeveer schroefd. Het bovenste plankje draagt 
4 mm dikte. Als de veren in rust zijn de ontvanger en de gelijkstroomomvor- 
liggen deze op 0,2 tot 0,3 mm afstand mer, op het onderste plankje zit het 
van de contacten, terwijl ze bij het tongenrelais en twee van de vier volg- 
trillen de contacten ongeveer in hun relais, verder nog de vier afvlakcon- 
midden raken. densatoren en twee vijfpolige sub-m1- 


Een kleine krachtige magneet zorgt 
voor de voorspanning van de tongen, 
terwijl tevens de begingevoeligheid 
hierdoor aanmerkelijk wordt vergroot. dj 
Bij het model was de gevoeligheid gro- 
ter dan l mW. Wanneer het relais aan 
de ontvanger wordt aagesloten moet 
er op worden gelet dat de gelijkstroom 
in de collectorleiding de werking van 
de magneet ondersteunt, zonodig moet 
de wikkeling worden ompgepoold. Het 
spoelvormpje en het aantal windingen 
zijn dezelfde als van de volgrelais. 






DL65! 





De volgrelais 


De volgrelais kunnen het best in de 
surplushandel worden gekocht; deze 





dragen het typenummer S + H 19-9600 a po 

A-1, 24 V. Hiervan gebruiken we de ' 4 

spoel met de kern, het anker en het - 

hoekstuk met de ankerveren. Afbeel- - 

dnig 3 toont hoe het relais is gebouwd 

en tevens hoe uit deze onderdelen ook | 

het tongenrelais kan worden samen- 

gesteld. De spoelen moeten worden . jes 

overgewikkeld, hierop worden 1500 tot mn 

1700 windingen aangebracht van 0,1 B, - 

mm koper emailledraad. Als contact. PS j 

materiaal wordt weer nieuwzilverdraad rod l 

van 0.5 mm gebruikt. Het werkcontact y 

en het rustcontact worden weer op de e? | 

spoelvorm aangebracht, het midden- 

contact wordt echter geïsoleerd op het Fig. 2 . 

anker geplakt. De afstand tussen an- SCHAKELING VAN DE ONTVANGER EN i 

ker en relaiskern moet in aangetrok- ROERMOTOR H 

ken toestand nog 0,1 tot 0,2 mm be- Lis ar. 2 X 10 wdg - 0,3 mm em. zijde | 

dragen. De afstand tussen de contacten AN OD a 120 =e F 

mag EN ad dan 0,8 mm zijn. Het A hendig pen hoog 10 mm. | 
r..sm... wW - Ja mm em, . 

net ongev. 6 gram. TL... A - 200 wdg 

De bouw van de ontvanger a -1900 e e 

De ontvanger wordt op twee pertinax- a era SETI a 
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Afb. 4. DE ONTVANGER MET BATTERIJEN, de antenne en rechts de roermotor, aange- 


sloten aan de ontvanger. 


GFT 21 GFT2! 


TONGEN 
RELAIS As 











il 


* » 
eLSY »UY +y 


niatuur buishoudertjes, die als aan- 
sluitstekers voor de roer-servo's dienst 
doen, In afb. 4 is duidelijk de bouw 
van de hele inrichting te zien. Bij de 
montage worden verschillende onder- 
delen eventueel met een goede lijm- 
soort vastgelijmd. 
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De inrichting voor de roeren 


Het richtingsroer wordt bewogen m.b. 
v. een luchtspoel met 1000 windingen 
koperdraad van 0,15 mm met emaille- 
isolatie. In deze luchtspoel bewegen 
zich twee tegengesteld gepoolde mag- 
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Afb. 5 - DE HOOGTEROERMOTOR. Men 
ziet hier relais 3 en 4. De overbrenging met 
verhouding 60 : 1. De schakelnokken met veer 
en daar achter de elektromotor; gewicht 
45 gram. 


neetstaafjes. Deze zijn geplakt op een 
draaibaar gelagerde blikken beugel die 
door een veertje in de nulstand wordt 
gehouden. 

De hoogteroermotor (afb. 5) is lets 
moeilijker te bouwen. De elektromotor 
(bv. Aristo 01) met een vertraging van 
60:1 zorgt voor het nodige draaimo- 
ment. Door de 6 V werkspanning in het 
midden af te takken ontstaat 2 x 3 V, 
zodat men op eenvoudige wijze zowel 
het vooruit- als teruglopen, evenals *'n 
automatische nulstand, bereikt. De mo- 
tor is tezamen met zijn aandrijving, de 
contactveren van 0,5 mm zilverdraad 
en het derde em vierde volgrelais, op 
een pertinax plaatje tot een eenheid 
samengebouwd. Het plaatje is 1 mm 
dik en 35 x 40 mm groot. De eenheid 
wordt met een 5-aderige verbinding 
met een sub-mintatuur stekertje aan 
het chassis verbonden. 


De inbouw 


De inbouw van de hele inrichting in 
een vliegtuigmodel (en vooral in een 
motormodel) moet met uiterste zorg 
geschieden. De batterijen worden in 
schuimplastiek gewikkeld en stevig in 
de punt van de romp aangedrukt. De 
ontvanger ligt eveneens in schuimplas- 





Afb. 6 - Toont de inbouw van de hoogteroer- 
motor en zijroermagneten in de romp. Af- 
metingen binnenwerks van de romp 
60 X 60 mm. 








tiek gewikkeld los in de romp. Daarbij 
moet er bijzonder op worden gelet, dat 
de bewegingsassen van de relais en 't 
tongenrelais een hoek van 90” maken 
met de motoras om storende resonan- 
tieverschijnselen te voorkomen; deze 
zouden anders tot oncontroleerbare uit- 
slagen van de roeren aanleiding kun- 
nen geven. De hoogteroermotor wordt 
met twee schroeven op een raampje 
bevestigd, dat op 10 mm dik schuim- 
plastiek in de romp wordt geplakt (af- 
beelding 6). De richtingsroermagneet 
zit het verst achteraan en wordt even- 
eens op 10 mm dik schuimplastiek in 
de romp vastgekleefd. De aandrijving 
van de roeren heeft plaats door mid- 
del van 2 mm dikke aluminium buis- 
jes. 

De meerkanalenzender voor de afstand- 
besturing is ook een zelf gebouwd ap- 
paraat. We zullen deze hier niet ver- 
der beschrijven, daar de constructie 
hiervan geen verdere eisen stelt aan 
klein gewicht of stabiliteit tegen tril- 
lingen en dergelijke. Hiervoor kan ook 
ieder in de handel verkrijgbaar appa- 
raat worden gebruikt. Ook kan dit zelf 
worden gebouwd volgens een van de 
verkrijgbare bouwbeschrijvingen. 
Tenslotte wordt nog aangeraden dat 
alleen diegenen die reeds enige prak- 
tische ervaring op dit gebied hebben, 
tot het nabouwen van de hier beschre- 
ven inrichting overgaan. Daar het in 
het begin bij de eerst gebouwde mo- 
dellen nogal eens voorkomt dat het 
vliegtuig naar beneden valt, verdient 
het aanbeveling met een eenvoudig en 
licht model te beginnen en eerst later 
over te gäan tot een modernere, klein 
gebouwde, uiterst lichte en ingewikkel- 
der stuurinrichting, zoals bv. de hie 
beschrevene. y3 
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Een goedkope elektronische 


tijdschakelaar 


D RIE neonlampjes en een hoog- 

ohmig  telefoonrelais met twee 
wikkelingen vormen de belangrijkste 
onderdelen van deze hyper-eenvoudige 
tijdschakelaar. Er wordt gebruik ge- 
maakt van neon-signaallampen van *t 
220 V type zonder serieweerstand; deze 
lampjes moeten een stroom van 5 mA 
kunnen verdragen zonder daarbij vio- 
let-achtig te gloeien, in welk geval de 
levensduur zou worden bekort. Men 
schakelt ze zo, dat de grootste elek- 
trode oplicht (zie fig. 1). 


N e! 


E a \ Fig. 1 
4 Vs Vars 


y al 





De werking is als volgt: Vi en Va sta- 
biliseren de gelijkspanning voor het 
EC-circuit tegen netspanningsfluctua- 
ties; deze worden van 20" terugge- 
bracht tot ca. 5%. De 1 MQ weerstand 
parallel aan V» vergemakkelijkt het 
ontsteken (fig. 2). 


Bij indrukken van de startknop komt 
het relais op over de wikkeling 1-2, 
en blijft zich na loslaten van deze knop 
houden via R4 en zijn eigen contact 
Ry». Gelijktijdig schakelt contact Ry, 
het laadcircuit in en wordt met Ry. de 
vergrotingslamp ingeschakeld. 


Na zekere tijd, bepaald door de inge- 


DOOR H. DE VOS 


stelde RC-elementen en de verhouding 
van de brandspanning van Vien Va 
tot de ontsteekspanning van V3 zal 
deze laatste ontsteken. De condensato- 
ren zullen zich nu over V3 en de twee- 
de relaiswikkeling 4-5 ontladen. Deze 
wikkeling is tegengesteld aan 1-2 aan- 
gesloten, zodat het aanwezige magneet. 
veld teniet wordt gedaan en het resul- 
terende veld zelfs van richting wil om- 
keren. Zodra het veld echter door nul 
gaat, wordt het anker eventjes losge- 
laten en verbreekt Ry, de houdweg; 
het relais valt nu snel geheel af. Met 
Ry: wordt de vergrotingslamp gedoofd 
en via de rustzijde van Ry, worden de 
condensatoren geheel ontladen, waar- 
mee de uitgangstoestand is terugge- 
keerd. 


Een kleine metaalgelijkrichter 24 V 
type) parallel aan wikkeling 4-5 be- 
grenst de zelfinductiestcot van het re- 
lais om te voorkomen, dat Vz tijdens 
drukken en loslaten van het startcon- 
tact al ontsteekt. (Een kristaldiode kan 
de optredende piekspanningen en 
-stromen niet verdragen). 


De dimensionering van de weerstan- 
den Ri t/m Rs; is als volgt: Ra wordt 
zó gekozen dat het relais betrouwbaar 
aantrekt zonder dat de voedingsspan- 
ning al te veel zakt. R‚ wordt zó groot 
gemaakt dat het relais zich nèt kan 
houden. R kiest men zó, dat met de 


Fig. 2 - SCHAKELING VAN DE TIJDSCHAKELAAR ES o A ape 1 W 
Ve A 1,8 M9 = ARIPA 1 à 33 ke 
R2 …… e a z Rita 2 MQ lin 
ber R3..... en (1...5 sec.) 
v5 e RA 47 kQ = C1 25 pF-350 V 
CUA 0,1 pF-1000 V 
CIN! ZU 
CHENES 4 uF papiercond. 
Da, E250C60 
Dl E30C600-M1, 0A202 


inv 
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siliciumdiode of andere 
kleine 24 V gelr. cel (bv. 
Siemens type 2) 

V1.2-3 Neonlampje 

V4 Doka lamp 

v5 Vergrotingslamp 

RELAISGEGEVENS 
Contactbezetting: 3 wissel- 
contacten 

I Wikkeling 1-2 = 11000 wdg 
0.06 em dr. = 2000 9 

II Wikkeling 4-5 = 11000 wdg 
0,07 em.dr. = 2000 9 
Karakteristieke stroom. 
waarden per wikkeling; 

le aantrekken bij ca. 10 mA 

2e houden bij ca. 3,5 mA 
————' 3e afvallen bij ca. 2,5 mA 
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cr, me -m AAA = ae o oale m o <A en ¿o PP A 
A o e A iera -v "m -. mr e - 


mm - 
A e 


2 MQ potmeter in de nulstand en Sa 
in stand ,1 Xx” resp. Sa in stand „- 0” 
de bereikte schakeltijd 1 sec. is; ter- 
wijl Rı deze tijd met 4 sec. moet ver- 
lengen. De verkregen tijden zijn dan 
als volgt: 


| Met potm. R, 





Stand S, pandas: | bereikte tijden 
+0 x1 1... 9 sec. 
+ 4 xX 1 5 ac 9 sec, 
+0 X 3 Geet IS SEC. 
+4 x3 Toe: 27 sec. 


Deze tijden zijn voor de meeste ver- 
grotingsdoeleinden voldoende. I.v.m. 
afwijkende eigenschappen van de 
lampjes kunnen afwijkingen van de 
boven gegeven tijden voorkomen. Men 
kan deze naar eigen inzicht aanpassen 
aan de beschikbare onderdelen. Afge- 
raden moet worden de condensatoren 
te verkleinen, daar anders de ontla- 
dingsenergie onvoldoende is om het re- 
lais zó lang tegen te magnetiseren, tot 
dit afvalt. $ 


Het verdient verder aanbeveling Va 
tussen Vr en Va in te monteren; de vrij 
fel brandende V, en Və verlichten Va 
en stabiliseren daardoor enigszins diens 
ontsteekspanning. Door de neonlampjes 
via rubbertules in de bovenplaat te 
monteren, wordt tevens het bedienings- 
paneeltje zwak verlicht (zie fig. 3). 


Essentieel is een groot 
verschil tussen de ont- 
steek- en de brandspan- 
ning van V}. Men kan 
uit het drietal het meest 
gunstige exemplaar uit- 
zoeken. Zo nodig moet 
in serie met wikkeling 
4-5 een weerstand wor- 
den opgenomen om de 
ontlaadtijd en daarmee 
de tegenmagnetiserings- 
tijd te verlengen (143 
kQ). 


Tot slot zij nog even 
vermeld, dat deze scha. 
keling nog iets betrouw- 
baarder en nauwkeuri- 
ger kan worden ge. 
Fig. 2 bouwd indien in plaats 

van V3 een koude-kato- 
de triggerbuisje — bv. de Z70U — 
wordt gebruikt, in de daarvoor ge- 
schikte schakeling. 
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DE A.S. FRANSE ONDERDELEN SHOW TE 
PARIJS EN DE „GUIDE TECHNIQUE DE 
L'ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE” 


WE maken de lezers attent op de Expo- 
sition de la Piéce Detachée électroni- 
que, ac aroe Franse onaerde.enien.oonstel- 
ling van radio-onderde:en. die te Parijs ge- 
houden wordt van de 19e tot de 23e februari 
in één van de jaarbeursgebouwen aan de 
Porte d2 Versailles. 

Deze omvangrijke tentoonstelling toont ons 
de Franse produkten in de gehele onderde- 
lensector, zowel voor radio als televisie als- 
mede de meetapparatuur daarvoor. Dat hier- 
bij een sterk accent valt op onderdelen voor 
militaire toepassing ligt voor de hand. En 
hoewel de Franse zelfinductie" tegen vreem- 
de invloeden behoorlijk mag worden genoemd 
is het opmerkelijk hoeveel van de tentoon- 
gestelde apparatuur voldoet aan militaire 
specificaties van onverdacht Amerikaanse 
oorsprong. 

Wie van interessante en originele construc- 
ties; vooral op het gebied van de UHF af- 
stammiddelen houdt moet deze show onge- 
twijfeld gaan zien; hij zal ervaren dat Frank. 
rijk technisch gesproken. niet alleen „bi , 
dach op sommige punten ,voor” is. | 

En wie niet kan gaan willen we besltst ad- 
viseren het boekwerk „Guide technique de 
l'Electronique professionnelle” aan te schaf. 
fen. Het is een officiéle volledige catalogus 
van de gehele Franse radiotechnische indus- 
trie, buitengewoon overzichtelijk en boven- 
dien. aantrekkelijk ingedeeld, viertalig en 
goed geïllustreerd in vierkleurendruk. „Het 
bestaat uit twee gedeelten met 1100: pagina S 
in totaal en kan als standaard catalogus be- 
schouwd worden voor militaire en burger- 
lijke autoriteiten. Elk jaar komt een nieuwe 
druk uit; de prijs bedraagt 6100.— fz. 


Voor de goede orde maken we u er op attent 
dat de show in principe uitsluitend toegan- 
kelijk is voor vakmensen; aan de andere 
kant weten we uit ervaring dat elke buiten- 
lander welkom is. 


toon voor toon 
zulver en echt 
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De platenspeler (XIV) 


I. 3 DE NAALD (vervolg) 
IL. 3. 9 De slijtvorm 


[N de voorgaande hoofdstukken heb- 
ben we gesteld dat de slijtvlakjes aan 
beide zijden van de naalapunt even 
groot waren, In de praktijk zal dit ech- 
ter meestal niet zo zijn. Wat is nl. het 
geval? De naald wordt sterker tegen 
de binnenwand van de groef ge- 
drukt. Onder de binnenwand verstaan 
we die wand van de groef, die zich aan 
de kant van het middengat bevindt. 
Immers, zoals we in deel 1, hoofdstuk 
I. 9. 1-2 (RB jan. '58) hebben gezien, 
ondervindt de naaldpunt als gevolg 
van de geometrie van de toonarm een 
d'ametraal gerichte kracht, die de 
groeftaster naar het midden van de 
plaat zal trachten te bewegen. 
De druk op de binnenwand zal daar- 
om niet alleen bestaan uit een ontbon- 
dene van de verticale naaldkracht, 
maar worden vergroot door deze late- 
raal gerichte extra kracht. In het al- 
gemeen zal daarom het slijtvlakje dat 
aan de linkerzijde van de naald ont- 
staat (van voren tegen de groeftaster 
gekeken) groter zijn dan dat aan de 
rechterzijde. Afb. 83 toont een versle- 
ten saffier van de achterzijde ge- 
fotografeerd; duidelijk is de asymme- 
trie van de versleten punt te zien. 
Deze asymmetrie heeft nog enige con- 
sequenties. Ten eerste zal de ver vor- 
ming, veroorzaakt door het niet lan- 
ger bolvormig zijn van de naaldpunt, 
een al even asymmetrische vorm heb- 
ben. Dit betekent dat deze vervorming 
van de tweede orde is, althans even- 
harmonisch is. Reeds vroeger za- 


CRA AAA pr a AAA rra 


Afb. 83 - EEN VERSLETEN SAFFIER 
van de achterzijde gefotografeerd 
(Foto: Philips) 


FEBRUARI 1960 


WHAT'S IN A NAME 2? | 
AAA 


door C. R. BASTIAANS 
DEEL II 


gen we dat de even-harmonischen bij 
laterale modulaties slechts tot uiting 
komen in het verticale vlak, nl. in het 
knijpeffect. Maar zie daar, met ’n 
versleten naald kunnen we dus ver- 
wachten dat een zekere graad even- 
harmonische distorsie toch in het uit- 
gangssignaal van de groeftaster ver- 
schijnt! 

Ten tweede heeft de asymmetrische 
slijtage consequenties voor de aftasting 
van stereoplaten. Blussing van 
de hoogste frequenties treedt eerder 
op voor de informaties van de binnen- 
ste groefwand, d.w.z. ‘voor het lin- 
ker kanaal. Eigenlijk is dit wel 
vervelend, aangezien de muziekinstru- 
menten met een hoog toongebied fvio- 
len!) meestal links zijn gegroepeerd. 
B ij stereoplaten zal de 
naaldslijtage dus het eerst 
tot uiting komen in het ver- 
minderen van de weergave- 
kwaliteit van het linker ka- 
naal. 
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schillende wijzen doen, nl. visueel, 
auditief en meettechnisch. 
II. 3, 10-1 Visuele controle 

a) Met behulp van een microscoop 


Een microscoop met een vergroting van 
80 a 150 x kan na enige oefening een 
goed hulpmiddel zijn om de naaldcon- 





EA ditie te controleren. Het beste is om 
daarbij de naaldpunt van voren te be- 
kijken, zodat het profiel van de naald 
zoals dit in de groef past, zichtbaar is. 

i Enig geëxperimenteer met de belich- 
a ting is wel nodig. i en 

i ` i j Ten gerieve van het grote publiek zijn 
Belidae weet en ni de naaid vele handelaars voordien van cen spe 
niet tijdig worden vervangen en laten ciale naaldcontrole microscoop, zoals In 
we het slijtproces rustig doorgaan, dan afb. 86 is afgebeeld. EN b 
wordt de naaldpunt zover weggeslepen Er xan niet EAEI E , reren 
dat deze bijna het gehele groefprofiel worden gewezen da Sn ae EE 
vult. Dit kan zover gaan dat een of loont de toestand van de aisp aan 
twee schouders” aan de naald worden periodiek te (laten) controler en me < 
gesleten. Het behoeft geen betoog dat hulp van een dergelijke microscoop. 


de plaatslijtage hierbij enorm groot is 


b) Met een speciale plaat 
en er mag met recht worden gesproken 


van een ruïneus resultaat! In RB RDE Eerd beed a Ke 
Niettemin is dit geen „graue theorie”, Stylus Dis be p oker DEE 
aangezien de schrijver tenminste één yaar) Eor K TA bren stens 
geval heeft meegemaakt, waarbij de veran z Ing 

naald een slijtprofiel had als in fig. 84 groeven. 


is geschetst! Jammer genoeg leent de 
van deze naald gemaakte foto zich niet 
voor reproductie, in fig. 85 is daarom 
een zo nauwkeurig mogelijk gemaakte 


teken-copie van deze foto weergege- 
ven. 


Dit hoofdstuk zal worden besloten met 
de opmerking dat gewaakt moet wor- 
den tegen beschadigingen van 
de naald. Deze kunnen bv. ontstaan 
doordat de naaldpunt op een ruwe ma- 
nier in aanraking komt met een me- 
talen draaitafelplateau. Saffier en dia- 
mant zijn zeer hard, maar ook enigs- 
zins bros, waardoor de punt bij 'n ru- 
we behandeling zou kunnen afbreken. 
Diamant is cok in dit opzicht superieur, 
aangezien de breukweerstand 5 x gro. 
ter is dan die van saffier. | 
Een afgebroken punt is vanzelfspre- 
kend een pracht van een beiteltje, dat 
bosjes krullen uit uw kostbare platen 
| kan frezen. Daarom opgepast:en weest 


voorzichtig met het hanteren van de 
groeftaster! 


IL 3, 10 Testen van de naald 


Daar ’t blijkens het voorgaande uiter- 
mate belangrijk is de conditie waarin ey 
de naaldpunt verkeert periodiek te PP ns 
controleren, rijst hier de vraag: op wel- ' 
ke wijze? Afb. 86 - NAALDCONTROLE MICROSCOOP | 
We kunnen dit op drie principieel ver- (Foto: Philips) 
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c) Met een lakplaat 


Een lakplaat met enige ongemoduleer. 
de groeven kan een zeer goed contro- 
lemiddel zijn. De wanden van de in 
een lakplaat gesneden groef zijn (mits 
ze met een goede beitel werden gesne- 
den) diepzwart en glimmend. Een ver. 
sleten: naald beschadigt de zachte lak 
en vernielt daarbij de oorspronkelijke 
hoogglans van de groefwanden. Met *t 
blote oog kan het dof worden van de 
groef worden geconstateerd. 


II. 3. 10-2 Auditieve controle 


Een plaat waarop bv. 10.000 Hz staat 
genoteerd in een bandje aan de rand 
van de plaat en een tweede bandje aan 
de binnenkant, kan dienen om de 
naaldconditie auditief te bepalen. 
Een nieuwe naald geeft de toon van 
zowel de buiten- als de binnenband 
zuiver weer, terwijl een versleten 
naald in de binnenband (kleine golf- 
lengte!) een. rafelige toon geeft. Voor- 
beelden van een dergelijke plaat zijn 
de Components Corporation 
„Hows your stylus?” en de 
Folkways FPX 100. 


II. 3. 10-3 Meettechnische controle 


De auditieve controlemethode leent 
zich uiteraard óók voor een werkelijke 
meting. Essentieel is echter dat de fa- 
brikant opgeeft welke niveauverschil- 
len tussen buiten- en binnenband mo- 
gen worden verwacht als de naald 
nieuw is. Een versleten naald geeft 
een groter niveauverschil te zien. De 
Cookseries 10 LP (besproken in RB 
mei *57) is een voorbeeld van een der- 
gelijke plaat. 


IL. 3. 11 Naaldvervanging 


De levensduur van de groeftaster is — 
vooral voor elektro-dynamische, elek- 
tro-magnetische en magneto-dynam:- 
sche typen — veel en veel groter dan 
die van de naald. Het is daarom wen- 


Fig. 87 





Fig. 88 
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selijk dat de naald op eenvoudige wijze 
kan worden vervangen. 

De meeste professionele groeftasters 
zijn dermate delicaat gebouwd dat de 
vervanging van de naald niet aan de 
gebruiker kan worden overgelaten. In 
zo'n geval moet de complete groef- 
taster naar de fabrikant worden opge- 
zonden. 

De meeste commerciële groeftasters 
zijn echter wel van een zodanige con- 
structie dat de gebruiker zelf de naald- 
(houder) kan demonteren en een nieu- 
we inzetten. De vervangingskosten 
blijven dan beperkt tot de aanschaf- 
fingsprijs van een nieuwe naald. 

Vele mogelijkheden zijn in dit opzicht 
aanwezig en we treffen dan ook diver- 
se oplossingen aan. De eenvoudigste 
oplossing is wel een naaldhouder die 
met behulp van een schroefje aan het 
groeftaster-huis wordt bevestigd (fig. 
87), zoals de Ronette en Collaro-ele- 
menten. 

Ook kan de naaldhouder klemmend in 
een kunststof of rubber vatting zitten 
en met een pincet of vingernagel wor- 
den losgewipt (Philips, Dual en vele 
Amerikaanse elementen) zie fig. 88. 
Een oplossing in clip-vorm toont fig. 
89, waarbij zelfs een deel van *t groef- 
tastersysteem mede wordt vervangen 
(Bangt & Olufsen), Ook de nieuwe 
Ronette-elementen hebben een derge- 
lijke verende clip. 

Een andere uitvoering met een veren- 
de beugel is in fig. 90 geïllustreerd 
(Sonotone). 

Een bijzonder handige oplossing vin- 
den we toegepast bij het magnetische 
G.E. element, waar de naaldhouder 
simpelweg in een speciale vatting ge- 
schoven wordt. 

Bij al deze oplossingen is de tendens 
goed merkbaar, de gebruiker de moge- 
lijkheid te bieden zonder speciaal ge- 
reedschap en met weinig moeite zelf 
de naald te demonteren, een aanmer- 
kelijke besparing op de vervangings- 
kosten. 
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II. 3-12 Naaldverwisseling 
(macro-micro) 


Toen de LP zijn intrede maakte, be- 
vonden zich op dat moment twee soor- 
ten platen op de markt, een soort die 
met een zg. macro-naald moest worden 
afgespeeld, de andere met een zg. mi- 
cronaald. Het publiek, dat beide soor- 
ten door elkaar heen wilde gebruiken 
— en dit thans nog wil, al is de 
ouderwetse macrogroef schellak plaat 
welhaast verdrongen door de moderne 
langspeelplaat — moet dus herhaalde- 
lijk de naald verwisselen. 


a) Aparte koppen 


Professionele groeftasters zijn nog 
steeds slechts met één naald uitgerust; 
naaldverwisseling kan alleen geschie- 
den door complete systeemverwisse- 
ling. Snel uitwisselbare koppen zijn 
hiervoor een noodzaak. 


b) Turn-over 


Voor het gemakzuchtige publiek was 
dit (terecht) te omslachtig. Waarom 
niet twee elementen met de ruggen te- 
gen elkaar monteren en daar één kap- 
sel van maken? Hiermee was het zg. 
turn-over element (draai-om ele- 
ment) gecreëerd. 

Veelal zijn het inderdaad twee volle- 
dig gescheiden systemen; daarnaast 
vinden we uitvoeringen die uit één 
systeem bestaan, dat door twee naal- 
den wordt aangestoten. 


c) Kantelsysteem, 


Een andere mogelijkheid is de naald- 
houder een vork-einde te geven en 
daar twee naalden in te monteren (fig. 
91). Door het element dan een aantal 
graden (10 à 15°) om zijn lengte-as te 
doen kantelen, komen de naalden 
beurtelings in de werkpositie. 





Een variant hierop is reeds geschetst 
in fig. 89; de twee naalden zijn hier 
naast elkaar op een brede schoenlepel_ 
vormige houder gemonteerd. Ook hier 
moet het element „onder een hoek” 
worden gezet. | 

Weer een andere wijze van monteren 
is het naast elkaar bevestigen van twee 
separate naaldhouders, 
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Al deze systemen hebben een nadeel, 
nl. dat de bewegende massa groter is 


dan met een enkelnaald systeem zou 


kunnen worden bereikt. De naald die 
niet in gebruik is moet immers altijd 
als „ballast’ worden meegevoerd. 


d) Domp-systeem of wip-systeem 


Ben, vooral in Duitsland, veel toege- 
past systeem heeft de twee naalden 
achter elkaar op één houder gemon- 
teerd (fig. 88). Het element moet hier- 
bij om een as kantelen, die loodrecht 
op de groefrichting staat (dompen). 
Naar wens kan dan of de voorste òf 
de achterste naald in de werkstand ko- 
men. Deze oplossing heeft nog een se- 
cundair voordeel. Door nl, de macro- 
groefnaald vooraan te monteren wordt 
bereikt dat de uitgangsspanning van 
het element voor beide groefsoorten 
gelijk is. Macro-modulaties zijn hoger 
in niveau dan micro-modulaties, de 
vooraan geplaatste naald moet een gro- 
tere zijdelingse uitslag maken voor een 
zelfde hoekverdraaiing van de naald- 
houder. 

Overigens bestaat ook hier het nadeel 
van een vergrootte bewegende massa. 





Fig. 92 


e) Turn-around of draaiom-systeem 


Bij het G.E. element vinden we een 
elegante oplossing (fig. 92). Daar kan 
een T-vormige naaldhouder om zijn as 
worden gedraaid en daardoor een van 
de twee naalden in de werkpositie 
worden gebracht. Van het niet ge- 
bruikte deel hebben we geen last, de 
bewegende massa is gelijk aan een en- 
kelnaaldsysteem. 


f) Turn-under systeem 


Een gedeeltelijke opheffing van het 
bezwaar van ,verdubbelde” massa kan 
worden bereikt door aan het einde van 
een dunne naaldhouder twee naalden 
„rug aan rug” te monteren. De naald- 
verwisseling vindt dan plaats door de 
complete naaldhouder 180° om zin 
lengte-as te draaien (fig. 90). Deze blijft 
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via een V-vormig uitgespaard koppel- 
stuk mechanisch met het groeftaster- 
systeem verbonden. 


g) Verschuivingssysteem 


Een ingenieus systeem is in fig. 93 af- 
gebeeld. Twee separate naaldhouders 
naast elkaar, die ieder op hun beurt 
zijdelings en verticaal kunnen worden 
verschoven en zodoende hun werkpo- 
sitie innemen. 


Hiermede is de naald als onderdeel 
van de High Fideltiy keten voldoende 
besproken. (Wordt vervolgd) 


De Lenco studio-prof 
stereo draaitafel 


Verschillende lezers hebben ons geschre- 
ven naar aanleiding van de Lenco Stu- 
dio-Prof draaitafel in RB sept. ’59. Onze 
medewerker CRITICUS was zo vriendelijk 
eea. van commentaar te voorzien. Hier- 
onder publiceren we de brieven van Ir. 
G. J. Kamerbeek uit Den Haag en van de 
heer H. van Otterdijk uit Brussel. 


IN RB sept. '59 las ik uw kritiek op de Len- 
co draaitafel. Uw opmerkingen. over het 
fouthoekverloop zijn mij niet geheel duide- 
lijk. Teneinde het fouthoekverloop zo klein 
mogelijk te houden moet worden geprobeerd 
de kromme zo vlak mogelijk te krijgen, d.w. 
z. een zo klein mogelijk verschil tussen hoog- 
ste en laagste punt. Inderdaad is door het 
element in de uiterste stand te plaatsen het 
verschil iets kleiner geworden en daardoor 
enige verbetering bereikt. De deuk” in uw 
kromme begrijp ik niet en zal mogelijk aan 
een, meetfout zijn te wijten, Een verdere ver- 
betering is m.i. vrij eenvoudig te verkrijgen 
door het element iets scheef in de houder te 
monteren. Wanneer het element bv. 2,5” 
scheef wordt geplaatst verloopt de fouthoek 
niet van —0,5° tot ca. +4°, maar van —3” 
tot +1,5°. Wanneer we dan de fouthoek per 
inch uitrekenen komen we voor 6” tot —0,5°/ 
inch en voor 34” tot iets minder dan +0,5°/ 
inch. Deze waarden komen dan ongeveer 
overeen met wat maximaal is te bereiken. 
Een uitvoeriger berekening die ik vroeger 
eens heb gemaakt, kwam er op neer, dat 
theoretisch voor een groefradius van 15 tot 
6 cm (alleen 45 t. platen gaan tot 5 cm) een 
fout van ca. 2° of — indien men de fouthoek 
per inch neemt — een fout van 0,4°/inch 
bereikbaar zou zijn. Ik heb in de Lenco-arm 
een Elac magnetisch element gemonteerd 
(enkel langspeel-element) en toen ik n.a.v. 
uw artikel nog eens namat wat ik een paar 
maanden geleden zuiver door proberen als 
de beste stand had gevonden, merkte ik dat 
ik het element inderdaad 2° scheef in de 
houder had geplaatst. 


Den Haag Ir. G. J. KAMERBEEK 
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Uw opmerking over de „deuk” in de krom- 
me is juist en deze is inderdaad het gevolg 
van een meetfout, Wat betreft het scheef in 
de houder monteren van het element heeft u 
ook gelijk; het is echter niet altijd mogelijk 
1.v.m. de begrensde bevestigingsmogelijkhe- 
den van het element. Een toonarm is ge- 
maakt om er een element volgens be- 
paalde voorschriften in te monte- 
ren, In de meeste gevallen zal het dan zó 
zijn, dat het element precies recht in de 
kop moet worden gemonteerd (fig. 1). De 
meeste constructies zijn niet berekend op 
een scheve montage. Soms is dit mogelijk in. 
dien de montagebeugel van sleufgaten is 
voorzien. Er mag echter niet op worden ge- 
rekend dat dit altijd kan. De toonarm is bo- 
vendien ,berekend” voor recht gemon- 
teerde elementen. CRITICUS 
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Fig. 1 . Bovenkant element plan parallel 

aan montagevlak. Naaldpunt in een vlak, 

door de hartlijn van het huis, | op montage- 
vlak 


AAA AAA AAA IIA 


Het artikel ,Voor u en de rest bij ons thuis 
getest” in RB sept. '59 zit als een mes in 
mijn hout. Ik bezit nl. ook 'n nieuwe Lenco 
type 70, Kunt u mij een middel geven om 
deze arm te verbeteren? Plooien, verplaat- 
sen, langer maken. of weet ik wat al niet. 

Brussel H. v. OTTERDIJK 


Het is niet aan te bevelen iets aan de Lenco- 
arm te veranderen. Dit gaat meestal met veel 
moeilijkheden, gepaard. De arm kan effec. 
tief langer worden gemaakt door het ele- 
ment verder naar voren in het kapsel te 
monteren. Als dit niet kan staan er twee we- 
gen open: 


AFSTAND DIE TEKORT o 
Fig. 2 SCHET, (AFHANKELIJK Van A 
HET ELEMENT 


a) Het element met een tussenbeugel mon- 
teren (fig. 2). 
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„Granada TV Network” 
maakt het onmogelijke mogelijk 


DE grote TV maatschappij, Granada-TV- 
Network, die in de regel kortweg ,Gra- 
nada TV" wordt genoemd, heeft zijn zetel 
in Manchester. Van hieruit worden vele be- 
langrijke TV gebeurtenissen verspreid over 
de gehele wereld. De opnamen worden met 
de modernste apparatuur vervaardigd, waar- 
bij uiterste snelheid van werken, vooral wan- 
neer het actualiteiten uit het wereldnieuws 
betreft, hoofdzaak is. Bij het recente bezoek 
van: president Eisenhower aan Europa, had 
Granada TV de opdracht de verslagen van 
het bezoek in de kortst mogelijke tijd voor 
de Amerikaanse televisie te brengen. Tot dat 
doel had Granada TV zijn tenten opgeslagen 
in een hanger op Londen Airport, waardoor 
zij zich zo dicht mogelijk bij de vertrekken- 
de vliegtuigen bevonden, zodat het tijdrovend 
transport van Manchester naar Londen. werd 
voorkomen. Tot dat doel werd een lijnen- 
convertor (van 405 naar 525 lijnen) in een 
speciale auto gebouwd, met op de tweede 
auto (de verbindingsauto) een uitschuifbare 
toren met reflector en een derde auto voor 
het onderbrengen van de recorders waarop 
het televisie-programma op videotape zou 
worden vastgelegd. Vooral de lijnen conver- 
tor werd voor het eerst als een transportabel 


` apparaat gebruikt en de Granada-ingenieurs 


zagen met angst en vreze het transport van 
hun troetelkind tegemoet. Met een paar ge- 
broken draden en een tweetal nieuwe buizen 
was alles echter weer períect in orde. Het 
moeilijkste was het vervoer van de 60-perio. 
den generator (nodig voor het produceren 
van de Amerikaanse netfrequentie}. De ma- 
chine, die 25000 kg weegt, moest door tien 
man over 2 km, meter-voor-meter tot de 
bestemde plaats worden gerold. Eindelijk 
echter was alles ter plaatse opgesteld en wa- 
ren de opname-technici enigszins gewend 
aan het gebrul van de straalvliegtuigen die 
de gehele dag over het veld gierden. 

De bedoeling was van dag tot dag de Euro- 
pese televisiebeelden, die per straalzender 


Bo 





werden opgevangen, ogenblikkelijk om te 
zetten voor de Amerikaanse lijnenstandaard 
en dan vast te leggen op videotape. Deze 
bandspoelen moesten dan met de grootste 
spoed per vliegtuig over de oceaan worden 
gevlogen. 

De Ampex-Videotape-machine legt zowel het 
beeld als het geluid vast op een enkele band 
en wel met een veel groter beeld-detail dan 
dit met welke film dan ook mogelijk is. Bo- 
vendien zijn de videobanden gemakkelijk te 
verzenden daar zij slechts 50 mm breed zijn, 
terwijl cen programma van een uur slechts 9 
kg weegt tezamen met de haspel en verpak- 
king. Bovendien is het gehele ontwikkelings- 
en fixeerproces evenals het maken van af. 
drukken volkomen overbodig. 

Wel moet natuurlijk het programma, dat op 
de band is vastgelegd, een lijnenaantal pro- 
duceren, volgens de Amerikaanse standaard, 
terwijl voor het voorkomen van bromver- 
schijnselen en het bedienen van alle func- 
ties die gekoppeld zijn met de netfrequentie, 
ook de opname-apparatuur moest worden be- 
dreven met voedingsapparaten die de Ame- 
rikaanse netfrequentie bezaten. 

Zoals bekend, heeft de Britse televisie 25 
beelden. per seconde, met 405 lijnen per 
beeld. De lijnentransformator” die nodig 
was om deze beelden geschikt te maken voor 
Amerika, draagt officieel de naam van Stan- 
dard-Convertor. Het hoofdhestanddeel van 
deze convertor is een speciale katodestraal- 
buis met een iets grotere traagheid dan de 
normale buis. Evenals bij het menselijk oog 
wordt het beeld hierop heel even vastgehou. 
den zodat een speciale opnamecamera het 
beeld kan overnemen door het af te tasten 
volgens de Amerikaanse lijnenstandaard. De 
speciale buis maakt gebruik van fosfor-ver. 
bindingen waardoor het beeld gif-grcen ge- 
tint is. Al met al stond er op Londen Air- 
port een hoeveelheid apparatuur ter waarde 
van meer dan één miljoen gulden. 

Om de verbinding met Londen mogelijk te 
maken werd een contract afgesloten 
met de Engelse PTT, zodat een, straal. 
zenderverbinding met Londen voor 
de verbinding met de grote TV stu- 
dio's, tot stand kon komen. In ver- 
band met de huisvesting en de vo2- 
dingskabel die ter beschikking moes- 
ten staan werd de apparatuur opge- 
steld op ca. 4 km afstand van de ver. 
trekplaats van de straalvliegtuigen die 
de verbinding met Amerika onder- 
hielden. 

De normale regel is, dat de vracht- 
goederen twee uur voor het vertrek 
van de vliegtuigen aanwezig moeten 
zijn, in verband met douaneformali- 
teiten en dergelijke, Het spreekt wel 
vanzelf dat deze twee uur in dit ge- 
val niet konden worden gemist. Het 
is dan ook te danken aan de uitste- 
kende medewerking van de douane en 
de bevrachtingsafdeling, dat de video- 
band-pakketten in vele gevalten door 
de stewardess nog op het laatste mo- 
ment in ontvangst konden worden Be- 
nomen, omdat er geen tijd meer Was 
om ze in de vrachtcabine onder te 
brengen. 


-—— -= 


CBS-commentator Alex Kendrick be- 
schrijft de aankomst van de President 
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Fig. 4 
60°/30° driehoek 
of 45°/45° driehoek 


Op zekere morgen had een Boeing straal- 
vliegtuig reeds z'n motoren aangezet toen 
een. CBS reporter voor het vliegtuig sprong 
en met drukke armbewegingen probeerde de 
bestuurder tot stoppen te bewegen. In dit 
geval was het natuurlijk echter te laat en 
moest de band blijven liggen tot het vol- 
gende vliegtuig van Londen Airport met be- 
stemming New York. Deze dienst wordt on- 
derhouden met vier straalvliegtuigen die ver- 
trekken om 12 uur en 12.30 (beide Comets) en 
om 11 uur ‘savonds en 1.30 uur 's nachts (bei. 
de Boeing vliegtuigen). Voor gebeurtenissen 
die omtrent het middaguur of in de namid- 
dag plaats vonden was het wel nodig ge- 
bruik te maken van de gewone tragere vlieg- 
tuigen die ‘savonds om 9 uur, 11.00 en 11.30 
vertrokken. 

Om een indruk te geven van de grote snel- 
heid waarmede werd gewerkt volgt hieron- 
der een verkort tijdschema, 
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wer MK 2 | de beroemde verslagen van grote ge- 
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Televisieopnamen van de aankomst van 
de President worden op de band vast- 
gelegd. 





Dinsdag: Alle auto’s arriveren op Lon- 
den Airport. Ze worden nog dezelfde 
dag geïnstalleerd, terwijl de straalzen- 
dermasten en alle overige apparatuur 
worden opgesteld en voor gebruik ge- 
reed gemaakt. 

Woensdag: De chef van Granada TV 
maakt een, proefuitzending bestaande 
uit enige beelden uit de omgeving, be- 
geleid met een gesproken commentaar. 
Ofschoon deze uitzending met de bijbe- 
horende speech zeker niet behoort tot 









beurtenissen, was toch deze kostbare 
proefband via de douane aan boord van 
de Boeing gebracht die om 11.00 uur 
‘smorgens vertrok naar New York. 
Precies om 3 uur n.m. arriveerde het 
vliegtuig op de New Yorkse vlieghaven 
en reeds een uur later kwam het tele- 


gram van CBS: „beeld zowel als geluid zijn 


tip-top in orde.” 

Reeds dezelíde namiddag werd op de ma- 
chinc de eerste band opgenomen waarop de 
aankomst van President Eisenhower in Bonn 
werd verslagen. 

Toevallig kwam die dag de BOAC een half 
uur te vroeg in New York aan, zodat dit 
programma reeds om 7 uur 'smorgens aan 
de Amerikaanse televisiekijkers kon worden 
getoond. ý 

Over de volgende uitzendingen gedurende de 
gehele reis van de Amerikaanse president 
behoeft weinig meer te worden gezegd. Door 
deze bijzondere maatregelen van Granada TV 
werd weer een nieuwe mijlpaal bereikt in de 
technische mogelijkheden die ons heden ten 
dienste staan voor het toekomstige ideaal, 
namelijk een televisieprogramma te produ- 
ceren, dat gelijktijdig door de gehele wereld 
kan worden gezien. 
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b) Het element onder een hoek in het 
kapsel monteren. Dit vergroot effectief 
dz kophoek (fig. 3). 





Fig. 5 
Afb. rechts is van 
boven gezien 


Helaas Kan ik geen maten geven. U kunt 
echter de goede stand checken door dit zelf 
te meten m.b.v. een oude driehoek (fig. 4). 
Als e.e.a. goed is gemonteerd moet de zijde 
B-C precies in het verlengde liggen van het 
kapsel als de naald op punt B wordt ge- 
plaatst en het ultgevijlde stuk tegen de spin. 
del ligt (fig. 5). CRITICUS 
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Twee transistor versterkers 


MET DIRECT GEKOPPELDE EINDVERSTERKER 


door Electronicus 


EiNSPIREERD door het idee van de heer op dezelfde manier als daar beschreven: nl. 

van Esch te Rijen ontstonden twee scha. eerst R9 half indraaten, daarna met R5 de 
kelingen met direct gekoppelde eindverster- coliectorstroom van V5 op ca. 75 mA afre- 
ker. Een en ander is hier zó gedimensio- gelen: (ongeveer 1 V over lspr); daarna sig- 
neerd, dat d> eindtransistor onder geen en- naal toevoeren tot vervorming ontstaat. Dan 
kele omstandigheid gevaar loopt, door een te R8 zó instellen, dat bij langzaam opvozren 
grote collectorstroom resp. collectordissipa- van de signaalsterkte de eindtrap zo sym- 
tie te worden vernield. metrisch mogelijk gaat begrenzen. Wie niet 


de beschikking heeft over een KSO kan dit 
eventueel op het gehoor doen: men manipu- 
leert net zo lang met R5 en R9 tot het ge- 
luid zo gaaf en zo sterk mogelijk doorkomt. 


In de eenvoudigste schakeling (fig. 1) is de 
gelijkstroominstelling van V5 in klasse A. 
Aangezien een en ander met behulp van R5 
zó wordt afgeregeld, dat over de transistor 


de halve batterijspanning staat, is de dissi- Merk op, dat in de terugkoppelweg twee dio- 
patie in rust maximaal (hier 60 mW). Zowel den zijn aangebracht en dat deze juist an. 
een toename als vermindering van de collec- dersom staan als in het schema in RB juni 
torstroom kan de dissipatie alleen maar ver. 59. Dit houdt verband met het feit dat nu 
kleinen, zodat de schakeling in dit opzicht over drie trappen wordt teruggekoppeld i.p. 
geheel veilig is. De collectorpiekstroom tij. v. over twee en dat nu gewone puntcontact. 
dens volledige uitsturing blijft eveneens ver dioden zijn gebruikt i.p.v. de OAS5. Eventueel 
beneden de max. toelaatbare. kan D4 worden. vervangen door een 1,5 KQ 

ie weerstand, mits dan nog voldoende terug- 
De combinatie V4/V5 kan min of meer als koppeling verkregen kan worden. De dioden 
emissorvolger worden beschouwd, waarbij de D3 en D4 staan nl. in serie, gezien. vanaf de 
ingangsweerstand van V4 (een n-p-n transis- basis van V3 naar aarde. Wegens de nega- 
tor) globaal gelijk is aan het produkt van de tieve voorspanning van deze basis worden D3 
stroomversterkingsfactoren a’ (V4) en a’ (V5) en D4 min of meer gesperd, zodat ze wat 
maal de luidsprekerweerstand. Dit geldt zo later beginnen te geleiden dan in het ont- 
lang V4 niet overstuurd raakt en. diens col- werp van RB nr. 6; daar staat de diode nl. 
lector minstens 0,4 à 0,5 V positief blijf t.o.v. in doorlaatrichting aangesloten t.o.v. de ba- 
diens emissor. De vervorming door ,,clippen” sis. Door twee dioden in serie te schakelen 
bij volledige uitsturing zal dus iets vroeger vermindert men het „drempeleffect” en 
inzetten, dan bij een meer normale schake- wordt door de ,spanningsverdubbeling” toch 
ling. Desondanks biedt deze schakeling door een voldoend snelle regeling verkregen. De 
het ontbreken van koppel- resp. ontkoppel- parallelweerstand R10 geeft een wat soepeler 
condensatoren tussen V3, V4 en V5 belang- instelmogelijkheid van R9 en R5. Het max. 
rijke voordelen. De max. aan de luidspreker aan de luidspreker afgegeven „onvervormd" 
afgegeven energie bedraagt ca. 25 mW. vermogen bedraagt ca. 70 mW. 
De tweede schakeling (fig. 2) met stroombe- De in beide schema's aanwezige R7 vermin- 
sparende eindtrap maakt gebruik van een in- dert de lekstroombijdrage van V5 en bevor- 
stelling, welke van de uitsturing afhankelijk dert zodoende de max. bereikbare uitsturing 
is (zie ook RB juni '59 blz. 429, „Transforma. bij hoge temperaturen. Beide schema's zijn 
torloze 75 mW transistorversterker met glij- - bestemd voor aansluiting op de reflexont- 
dend werkpunt"). De afregeling geschiedt vanger volgens fig. 8 in RB juli '59. 
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SCHEMASLEUTEL voor fig. 1 en 2 








1-3-4 18 yF elco 6 Y (Philips) f 

i C2 ... 100 F elco 1 acon) vin 

C5 … 25 uF elco 6 V (Facon) "4 PIN, di- 
Rl... 3,3 KQ = 
R2... 150 kN p 
R3 ... 560 92 de 
R4 .. 10 EL e A + 

i R5-9 . 470 kQ potm. lin. 

j R6 … 22 ka ek J 

| En > +, ka 
R8 .. 1, KQ y 

R10 .. 100 ko Fig. 1 





(Alle weerstanden Y W 10% *erumces - 
Vitrohm) 


V2-3 . 0C71 (0C13) 

f V4 .. al Ye (OC140) 

à E ( ) t 
» VD3.4  Mutector 6GE (OA73) _ vu i 
(Indien voor D3 een OA5 wordt 


e 


y = 


gebruikt kan D4 worden vervangen 
door een weerstand van 1,5 kQ). 


* R3 in schema fig. 8 RB juli ’ 
biz. 502 2 ¿ E Va 


LS luidspr. 150 Q ed 


lt - = — Jil 


: (Philips AD2300CX of Peerless 
H460/200 2) 
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De roosterruimte 


H OEWEL het begrip roosterruimte 
betrekkelijk weinig houvast geeft 
ls het toch wel een buisgegeven, dat 
gemak kan opleveren, wanneer we wil- 
len bepalen of we met een eindbuis 
dan wel met een af. of m.f. buis heb- 
ben te doen. De roosterruimte geeft 
nl. aan bij hoeveel volt negatieve roos- 
terspanning de anodestroom nul is, dus 
bij hoeveel volt de buis is afgeknepen. 
We kunnen dit direct uit de karakte- 
ristiek aflezen, het is nl. het punt waar 
de karakeristiek de horizontale as 
snijdt. Helemaal juist is dat niet want 
door de bocht in de karakteristiek ligt 
dat punt verder naar links, dan de 
ruimte, die we door berekening kun- 
nen bepalen. Dat gaat zo: 

Va 


roosterruimte = volt 





u 
De roosterruimte is nu voor een hogere 
Va dus groter dan voor een lage Vy 
terwijl een grote u een kleinere ruim- 
te geeft. Dit geldt natuurlijk alleen 
maar voor trioden! 

Naarmate de roosterruimte groter is 
kan de buis „verder naar achteren” in 
het toestel worden geplaatst. De eind- 
buis moet dus de grootste ruimte heb- 
ben. De rf. buis in een radiotoestel 
resp. de eerste buis van een af. ver- 
sterker kan de kleinste roosterruimte 
hebben. 


Werkkarakteristiek 


Bij het opnemen van de in ons eerste 
artikel behandelde I„-Ve karakteristie- 
ken werd er angstvallig voor gewaakt, 
dat de Ve steeds precies dezelfde waar- 
de behield. In de praktijk is dat ech- 
ter niet het geval. De zg. statische 
(rust) karakteristieken laten dan ook 
niet zien hoe de buis zich in werkelijk- 
heid gedraagt. Ze vormen alleen maar 
een prachtig vergelijkingsmateriaal 
tussen de buizen onderling en verder 
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kunnen we ze prachtig gebruiken om 
de Ri, de y en de S mee te bepalen ten 
minste in rusttoestand. 

Is een buis echter in een apparaat op- 
genomen, dan zit er in de anodekring 
steeds een of andere weerstand. Dat 
kan zijn een ohmse weerstand (anode- 
weerstand of te wel de R,). Maar het 
kan ook een inductieve weerstand of 
impedantie zijn. Dit is bv. het geval 
wanneer er een a.f., m.f. of r.f. trans- 
formator in de anodekring is opgeno- 
men. Verder kunnen het ook nog 
smoorspoelen of afgestemde kringen 
(sperkringen) zijn. Maar hoe dan ook: 
die weerstand is er. 

Het gevolg daarvan is, dat de anode- 
spanning in de praktijk geen constante 
waarde heeft, maar dat deze, tenge- 
volge van het in de anodeweerstand 
optredende spanningsverlies, lager 
wordt als de V, toeneemt en hoger als 
de I, afneemt. 

Hierdoor ontstaat een soort wisselwer- 
king. Een grotere Ia toch geeft een la- 
gere V, en een lagere V, maakt de 
Ia weer lager, waardoor de V, weer 
wat hoger wordt, Enfin, het resultaat 
is natuurlijk een zeker evenwicht. 
Nemen we nu een karakteristiek op 
van een buis met een weerstand in de 
anodekring dan ontstaat de zogenaam- 
de werkkarakteristiek of dy- 
namische karakteristiek. 
Wanneer we de beschikking hebben 
over de statische karakteristieken van 
een buis, dan kunnen we de werkka- 
rakteristiek van die buis berekenen en 
in de statische karakteristieken teke- 
nen. Alleen moeten we daarvoor weten 
hoe groot de R, is. Voor het gemak zul- 
len we veronderstellen, dat deze Ra een 
ohmse weerstand is. 


Het berekenen en tekenen van de 
dynamische karakteristiek 


Laten we eens een willekeurig voor- 
beeld nemen met een Ra van bv. 5000 
Q, waarbij de statische karakteristie- 
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ken er uitzien als die in fig, 7. Deze 
karakteristieken zijn opgenomen bij 
anodespanningen van resp. 300 V, 250 
V en 200 V. 
Is er geen R, aanwezig, dan is de span- 
ning op de anode gelijk aan de span- 
ning van de anodespanningsbron dus: 
Va = Vb 
In de R, treedt, tengevolge van de Ia, 
een spanningsverlies op. Dit spannings- 
verlies is gelijk aan Ia X Ra. De span- 
ning op de anode is op dit ogenblik 
dus 
Va = Vb — la X Ra 
Is op dit moment de Ia = 10 mA dan 
zal in de R, van 5000 Q een spannings- 
verlies optreden van 
0,01 x 5000 = 50 V. 
Was de Və = 300 V dan is nu de 
Va = 300 — 50 V = 250 V. 
Bekijken we nu de I„-Va karakteristie- 
ken, dan zien we dat dit het punt A is 
op de karakteristiek voor 250 volt (la 
= 10 mA). 

Bij een I, van 20 mA wordt de Va: 
Va = 300 — 0,02 x 5000 = 200 V 
Op de karakteristieken voor 200 V ligt 

het punt B bij 20 mA. 

Als de I}, = 0 mA dan is er geen span- 
ningsverlies en de Va, = 300 V = Vo. 
Dat is het afknijppunt (punt C). 

We kunnen nu door de gevonden pun- 
ten A-B-C de werkkarakteristiek teke- 
nen voor een R, van 5000 Q. 


Deze karakteristiek is dus aanmerke- 
lijk minder steil dan de rustkarakteris- 
tiek. 

De steilheid van de buis zal als hij in 
een apparaat staat dus minder zijn dan 
de ruststeilheid. 

Deze werksteilheid is gemakke- 






Elec} oee 
lijk te bepalen. Zoals we weten is de 
normale steilheid: 


p 

S = — 

i 

Maar de stroom moet nu niet alleen 


(mA/V) 


door de Ri, maar ook door de Ra. Bei- 


de weerstanden staan in serie dus is de 
werksteilheid: 


E A AS 
Ri ae Ra 
Nusse = "Ri; XS: 
Vervangen we in de formule voor S; 
dan u door Ri X S dan vinden we 





Wanneer we deze formule even bekij- 
ken, dan zien we dat het quotiënt 


Ri 


Ri + Ra 
kleiner zal zijn naarmate R, groter is. 
Hieruit volgt, dat de werkkarakteris- 
tiek ook minder steil zal zijn bij een 
grotere Ra. 
Een voordeel is echter, dat de bocht 


15 mA 
Va = JOO 
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van de karakteristiek ook minder hin- 
derlijk wordt, zodat de roosterspan- 
ningsvariaties ook groter kunnen zijn 
dan we zo op het eerste gezicht uit de 
statische karakteristieken zouden ver- 
onderstellen. 
Praktisch kunnen we ’t werkpunt 
dan ook aannemen op 2/3 van de roos- 
terruimte, d.w.z. dat we een negatieve 
roosterspanning mogen geven van: 


2 Va 
— Vg = —— volt 
3 u 
Dat is in onze figuur dus het punt D 
op de werkkarakteristiek (Vg = —10 


V). Hoe ik aan die —10 V kom? Eerst 
bepalen we de u. Deze is 20. Hoe u dat 
doet kunt u uit het vorige artikel ha- 
len. Dus bij Va = 300 V is de — Vg: 
2 x 300 600 
V; = HA ELA 
3 x 20 60 

Dit wordt nog gunstiger wanneer de 
R, groter is. De steilheid wordt dan 
aanmerkelijk minder. 
Bij een Rh, = 0 Q toch krijgen we een 
werkkarakteristiek, die gelijk is aan de 
statische karakteristiek. 
Bij een Ra = 5000 Q ontstaat de ka- 
rakteristiek, die we zo juist hebben 
bepaald. 
Bij een R, = œ zal er geen l, vloei- 
en. De werkkarakteristiek valt dan 
samen met de horizontale as. Het is 
dan een rechte lijn tussen C en het 
nulpunt van het assenstelsel. _— 


Alle werkkarakteristieken voor een Ra 
waarvan de waarde ligt tussen 5000 Q 
en œ liggen dus tussen de lijn C-A-B 
en de horizontale lijn C - nulpunt. Dus 
bv. C-E-F. Waarvoor R, > 5000 Q. (Als 
u wilt kunt u uitrekenen hoe groot Ra 
is, ik heb deze lijn echter maar wille- 
keurig getrokken. Maar zoals u ziet is 
hij al vrijwel recht! 


Wel zijn bij een grotere R, de anode- 
stroomvariaties veel kleiner dan bij 
een kleine R,. Ook dit blijkt uit de fi- 
guur. Maar de anodespanningsvariaties 
zijn daarentegen veel groter, dus ook 
de spanningsversterking is groter naar- 
mate R, groter is. 


Dat hoeft u niet zonder meer te accep- 
teren, dat kunnen we berekenen ook. 
De spanningsversterking is nl. 


Ra. 


Ri + Ra 
Naarmate R, groter is zal dus ook het 


Ar = u X 


quotiënt 
Ri + Ra 


groter zijn, waaruit 
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volgt dat ook de spanningsversterking 
dan groter is. 


We kunnen R, echter maar niet wille- 


keurig kiezen want dan worden de 
verliezen in R, te groot, zodat er geen 
anodespanning overblijft òf we moeten 
een veel te hoge Vp kiezen. 

Is R¿ oneindig groot, dan is het quo- 


d 
tiënt ———— gelijk aan 1 en dan zal 
Ri + Ra 

de spanningsversterking gelijk zijn aan 
de versterkingsfactor. 
Praktisch komt dat dus nooit voor. 
Normaal kiest men voor een triode de 
Ra gelijk aan 2 tot 3 maal de R:. 
Om een zo groot mogelijk ver mogen 
te krijgen moet — evenals bij alle an- 
dere stroombronnen — de R, gelijk 
zijn aan de Ri. Hieruit kunnen we dus 
concluderen, dat een grote spannings- 
versterking (dus grote Ra t.o.v. Ri) 
nooit samen kan gaan met het maxi- 
male uitgangsvermogen (R, + Ri). 
Nu we naast de statische 1,-V¿ karak- 
teristieken ook de dynamische Ia-Ve 
karakteristieken hebben leren kennen, 
zijn we toe aan een heel ander soort 
karakteristieken, nl. de anodestroom- 
anodespanningskarakteristieken (Ia-Va 
karakteristieken. 
Deze kunnen worden afgeleid uit de 
I,-Vg karakteristieken òf direct wor- 
den opgenomen. 
Deze — voor velen minder of zelfs on- 
bekende — karakteristieken vertellen 
ons veel meer over een buis dan de 
I,-V¿ karakteristieken maar dat stellen 
we uit tot het volgende artikel. 

D. C. v. REIJENDAM 


(Wordt vervolgd) 
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NOG EENS: 


DE BESTE CURSISTEN VAN HET JAAR 


mmer van 1959 konden wij de beste cursisten van het jaar bekend 
tert” RER varen niet alle foto's op tijd binnen; thans is dat echter wel het geval 
en met de reacties van de betrokkenen willen we ze nu nog een plaatsje geven. 
Kapt. H. N. Themmen heeft zijn keus laten vallen, op de GOLDEN WHARFEDALE 
luidspreker, die hij als een aangename en ongedachte verrassing beschouwt, 1 E 
Ook ingenieur R. E. Goossens is erg met ons aanbod in zijn schik maar helaas bezit hij 
al een Golden Wharfedale (in Verdi-kast) en een (eigengemaakt) universeel meetinstru- 
ment. Hij dacht daarom aan een SUPER WHARFEDALE, type 8/CS/AL, die hij dan met 
een scheidingsfilter (bv. TW 6) zou kunnen gebruiken. Natuurlijk gaat de directie van 
de MK hiermede accoord. Je bent de beste of je bent het niet ... 





Ing. R. E. GOOSSENS, Gent (B). 





A. J. v. DONK, Rotterdam 


En dan de heer A. J. van Donk in Rotterdam. Die zat weer met een ander dilemma: 
hij kon de AVO multimeter eigenlijk even goed gebruiken als de Golden Wharfedale. 
„Maar,” zo redeneerde hij, „meten gaat voor alles”, en dus, werd het de AVO METER. 


En om bij vrienden, die nog niet voor 100 % in het succes van de heer van Donk geloven, 
alle twijfel radicaal weg te nemen komt nu 


: dan hier zijn foto! Per slot kom je niet 
elk ogenblik „in het nieuws”. 


Tenslotte Coentje de Goey. Nu, die had maar één wens en dat is: de AVO METER. 


Tot nu toe mocht hij er telkens wel een lenen, maar om nu zelf de bezitter te worden 
van zoiets moois, eigenlijk te mooi om waar te zijn. 


Wanneer dit blad verschijnt zijn de geschenken reeds gewend aan hun nieuwe eigenaar. 
Maar minstens evenveel plezier in deze hele aangelegenheid heeft Dr. BLAN. 


Studeer Elektronica bij De Muiderkring 


Vraagt ons voor gratis prospectus 


COEN DE GOEY, Gorinchem 
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IN ons vorige artikel over dit onder- 
werp hebben we gezien hoe we het 

meetgebied van volt- en ampèremeters 

kunnen vergroten. 

Ter afwisseling nu eens enkele metin- 

gen waarbij volt- en amperemeters 

kunnen worden gebruikt. 


Weerstandsmetingen met volt- en 
amperemeter 


Behalve voor normale spanning- en 
stroommetingen kunnen we deze me- 
ters ook gebruiken voor weerstands- 
metingen. We meten dan de spanning, 
die over de onbekende weerstand staat 
en ook de stroom, die er doorheen 
vloeit. Met behulp van de wet van 
Ohm is dan de weerstand te bepalen. 
We moeten bij deze metingen onder- 
scheid maken tussen het meten van 
grote en het meten van kleine weer- 
standen. Met het oog op de nauwkeu- 
righeid van de meting kan de schake- 
ling in deze beide gevallen niet de- 
zelfde zijn. 


1. Meting van kleine weerstanden 
(fig. 4) 

In deze schakeling is Ry een voorscha- 

kelweerstand welke is aangebracht om 

te voorkomen, dat de stroom door de 


+ 
| 


1, - 
t 
IS 


| is Fig. 4 


Uy 
onbekende weerstand Rx te groot 
wordt. Bij een grotere stroom toch 
treedt een ontoelaatbaar grote verwar- 
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Over meters 
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(Vervolg uit RB dec. '59) 


ming op, waardoor de waarde van R, 
zou toenemen. 

Wanneer de uitkomst niet zeer nauw- 
keurig behoeft te zijn idan kan de 
waarde van R. worden gevonden. door 
de aflezing (Uy) van de voltmeter te 
delen door die van de ampèremeter 
(IL) dus 

Uy 


R; = ohm 
1; 
De amperemeter geeft echter een te 
hoge waarde aan, deze toch meet de 
totale stroom (Iù, zodat dus ook de 
stroom door de voltmeter (I,) wordt 
meegemeten. In werkelijkheid is dus 
L= IR + Iv 
zodat voor de weerstand een te kleine 
waarde wordt gevonden. 
Naarmate de waarde van de te meten 
weerstand kleiner is t.o.v. die van de 
voltmeter, dus naarmate Ip > Iy zal de 
gemaakte fout ook kleiner zijn. 
Willen we een volkomen nauwkeurige 
meting doen, dan moet de’ inwendige 
weerstand van de voltmeter bekend 
zijn. Meestal is dat wel het geval en 
zeer zeker bij goede meters. 
Wanneer de weerstand van de volt- 
meter gelijk is aan Ry dan is 
Uv 


Ry 

zodat de stroom door de voltmeter ge- 
lijk is aan de aflezing van de voltmeter 
gedeeld door de weerstand van de me- 
ter. De stroom door de weerstand noe- 
men we Ir. Deze is dan 

Ir = lt — Iv 
De werkelijke waarde van de te meten 
weerstand is dan: 

Uv Uv 

RIAS = ———— ohm 





Il. = 








2. Meting van grote weerstanden 

(fig. 5) 
In dit geval geeft de amperemeter de 
juiste stroom aan, doch de aanwijzing 
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van de voltmeter is te hoog. Deze toch 
meet het spanningsverschil over de on- 
bekende weerstand en de amperemeter 
tezamen. 


Fig. 5 





Behoeft de waarde niet zeer nauwkeu- 
rig te zijn, dan vinden we 
Uy 

Ri; = —————— 
IR + A 
De juiste waarde wordt nu gevonden 
door van deze berekende weerstand de 
weerstand van de ampèremeter af te 
trekken, zodat: 


Uy 
Rx = ——— — Ra 
IRSA 


3. Bepaling van de weerstand van de 
meters 


I. Weerstand van cen voltmeter 
(fig. 6) 


De weerstand van een voltmeter kan 
worden bepaald met behulp van de in 
fig. 6 gegeven schakeling. 

In deze schakeling geeft de voltmeter 
zijn eigen klemspanning aan, terwijl 
de milli-ampèremeter de stroom door 
de voltmeter meet. 


SPANNINGS - 
DELER 


Fig. 6 





De voltmeterweerstand is dan te be- 
palen door de voltmeteraflezing te de- 
len door die van de milli-ampéremeter. 
Hoe hoger de weerstand van de volt- 
meter is, des te nauwkeuriger de me- 
tingen zullen zijn welke wij er mee 
kunnen uitvoeren. Een waarde van 500 
Q per volt is voor de meeste metingen 
voldoende nauwkeurig. 


II. Weerstand van een ampèremeter 
(fig. 7) 

In deze schakeling geeft de ampère- 

meter de juiste stroom aan, terwijl de 
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mV-meter de klemspanning over de 


amperemeter aangeeft. 
De voorschakelweerstand moet een zo- 
danige waarde hebben, dat de stroom 


door de ampèremeter niet te groot 


wordt. De weerstand van de ampère- 
meter is ook hier gelijk aan de aflezing 
van de mV-meter gedeeld door de af- 
lezing van de ampèremeter. 


VOORSCHAKELWEERSTANO 


~ A o a 


n a. | 
FAN 


Y 
CIT | 


4. Weerstandsmeting met de ohmmeter 
(fig. 8) 


In de handel zijn handige meters, waar- 
van de schaal direct in ohm is geijkt. 
Feitelijk zijn dit niet anders dan volt- 
meters met een ingebouwde spannings- 
bron en een regelbare voorschakel- 
weerstand plus een schakelaar. 








nn 


ô R 
=- 5 k x 
Fig. 8 | D | 
B 


Als spanningsbron wordt meestal een 
droge batterij ingebouwd. Wanneer de 
schakelaar S wordt ingedrukt meet de 
voltmeter — want dat is het — de 
spanning van de batterij. De voorscha- 
kelweerstand wordt nu zodanig inge- 
steld, dat de meter de volle uitslag 
geeft, De te meten weerstand Rx wordt 
nu aangesloten op de klemmen (A-B 
in fig. 8) en de knop losgelaten. De 
meter meet nu de spanning via deze 
weerstand en zal dus een lagere aan- 
wijzing geven. De schaal van de meter 
is zodanig geijkt, dat deze de juiste 
weerstandswaarde in Q aangeeft. 

Als de meter niet uitslaat (en de knop 
S is niet ingedrukt) dan is de te meten 
weerstand oneindig groot. Bij de nul 
op de voltmeterschaal komt dus % Q 
te staan. Slaat de meter geheel uit, dan 
is Ry = 0. De schaalverdeling van de 
meter loopt dus van ce tot 0. 


D. C. v REIJENDAM 
(Wordt vervolgd) 
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LEKTRONISCHE geheugens worden ln het algemeen ge- 
bruikt om de informatie, die er in wordt gestopt, op een 
bepaalde wikze, bv. ongewijzigd, gesommeerd, logaritmisch : des 
gesommeerd of vertaald weer terug te kunnen lezen. Wij zul- + 
len in dit artikel buiten beschouwing laten welke infor- 


matie wij vast willen leggen. 


Wij zullen alleen de methode nader bekijken, waarop een 
informatie, die uit een groot aantal bits bestaat, wordt vast- 
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gelegd. Tevens wordt de snelheid van noteren en teruglezen 
bekeken. Dit artikel is een vervolg op het eerste deel, ge- 
publiceerd in RB jan. *60, en sluit tevens aan op het artikel 


»Ferriet'” uit RB jan, ’57. 


Hoe kan een informatie worden 
vastgelegd 


Wanneer wij bv. een magnetische band 
als geheugen gebruiken, kan zeker 
worden voldaan aan het vastleggen 
van een groot aantal bits. Het is uit 
de geluidstechniek bekend, dat bv. een 
duizendtal aan-uit bits per seconde kan 
worden vastgelegd op een stuk band 
van bv. 10 m lengte. Met het vastleg- 
gen van 1 miljoen bits zouden ca. 1000 
seconden zijn gemoeid. Het is echter 
zeer onpraktisch een dergelijke band 
terug te lezen, vooral ook omdat, door 
het rekken van de band, of uitzetting 
. bij warmte of vocht, het teruglezen 
van de informatie op een zeer bepaal- 
de plaats van de band niet met vol- 
doende betrouwbaarheid mogelijk is. 


Het magnetisch materiaal wordt dan 
aangebracht op de rand van een aantal 
ronde schijven die boven elkaar zijn 
opgesteld. Als de schijven een omtrek 
hebben van 100 cm, kunnen per schijf 
theoretisch 10.000 bits worden vast- 
gelegd, terwijl de schijf in 10 secon- 
den kan worden gemoduleerd of afge- 
lezen. Worden bv. 20 van deze schij- 
ven boven elkaar opgesteld op een as, 
dan kunnen 200.000 bits worden vast- 
gelegd. 


De hoekverdraaiïng van de as moet 
echter zeer nauwkeurig kunnen wor- 
den afgelezen (2 x/10.000 radialen), 
wat mechanisch zeer moeilijk te ver- 
wezenlijken is. Bovendien zijn de be- 


wegende delen aan slijtage onderhe- 


vig, terwijl het onderhoud moeilijk is. 
Dit is de reden waarom deze „trom- 
melgeheugens” de laatste tijd meer 
worden verdrongen door het niet be- 
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wegende geheugen met Ferroxcube (of 
Ferriet) ringen. 

Het is echter door een nieuwe ont- 
wikkeling op dit gebied toch weer ge- 
lukt het bandapparaat te gebruiken als 
„geheugen” voor aan-uit informatie- 
pulsen. Bij dit systeem worden bv. na 


1000 pulsen één of meerdere speciale: 


synchronisatie-impulsen op de recor- 
der vastgelegd. Bij het aflezen van de 
geheugenband wordt de afleesappara- 
tuur bij iedere sync-puls weer opnieuw 
gestart, zodat het eventueel rekken 
van de band dan geen invloed meer 
heeft. Het nadeel, dat het apparaat be- 
wegende delen heeft, blijft echter aan- 
wezig. 


Met een relais-combinatie kun- 
nen zeker geen betere resultaten wor- 
den geboekt, Voor een groot aantal 
bits worden de afmetingen enorm 
groot. De snelheid is eveneens weinig 
aanlokkelijk. 


De elektronische geheugen- 


buizen bezitten betere eigenschap- 


pen. De snelheid is uitstekend en deze 
buizen worden dan ook veel toegepast. 
Een groot nadeel vormt de hoge prijs 
van de apparatuur en de hoge onder- 
houdskosten. 


In dit verband moet ook het nieuwste 
op dit gebied worden genoemd, het zg. 
»Twistor” geheugen. In deze soort 
geheugenunits worden de magnetische 
ringen vervangen door het gebruik van 
kleine stukjes draad van magnetisch 
materiaal. Het geheugen wordt opge- 
bouwd door het in elkaar weven van 
koperen draden en draden van magne- 
tisch materiaal. Dit weefsel vormt te- 
zamen een soort rooster. De magneti- 
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sche draad wordt geprepareerd door 
deze te wringen, waardoor magnetise- 
ring in spiraalvorm in de draad moge- 


lijk is. 
Dit spiraalvormig magnetische veld op 
bepaalde 
Draad |: Vertikale plaatsen in 
bekrachtigingsár aad de draad 





Oraad2. Horizontale wordt nu ge- 
po is bruikt voor 
het  vastleg- 


\ Ferriet ring(ca.ármmê) gen van f de 
Do informatie- 


bits. Op de 
Fig. 7 plaats waar 
de koperdra. 
den en de magnetische draad elkaar 
snijden, wordt door een stroomstoot 
in de koperdraden de aan-uit infor- 
matie in de haarfijne magnetische 
draad in het knooppunt magnetisch 
vastgelegd. 
Het aantal snijpunten van het weef- 
sel bepaalt het aantal bits dat kan wor- 
den opgenomen in het geheugen. De 
„twistor’ is gemakkelijk te fabriceren 
en zeer klein van afmetingen, hij werkt 
echter op geheel overeenkomstige wij- 
ze als de magnetische ring. Het is ech- 
ter gemakkelijker de magnetisatie van 
de losse ringen te begrijpen en te 
„zien”, zodat wij in het volgende iets 
meer vertellen over de wijze waarop 
de informatie in deze ringen (of in de 
snijpunten van de twistor) wordt vast- 
gelegd en teruggelezen. 





Ferriet ringen brengen uitkomst 


Het systeem met ferriet ringen — het 
gebruikte materiaal wordt in Neder- 
land meestal ferroxcube genoemd, 
maar wij hou- 
den verder in dit 
artikel de alge- 
mene naam fer- 
riet aan — dat 
wij thans iets 
nader zullen be- 
kijken, bezit, 

vergeleken met 
het voorgaande, 
het voordeel van 
lage kostprijs en 
" Leesdraadwoor Onderhoudskos- 

aarfuit informatie ten, grote be- 
trouwbaarheid, 

Fig. 8 grote snelheid 

en het vrijwel 

onbegrensd vasthouden van de infor- 
matie indien dit wordt gewenst. Ook 
wordt voor het vasthouden van de in- 
formatie geen vermogen gebruikt. De 
afmetingen. zijn kleiner dan ieder an- 
der systeem. Voor het bekrachtigen en 
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het aflezen van de informatie kunnen 
transistoren. worden gebruikt. Het cen- 
trale punt vormt echter de ferriet- 
ring, afgebeeld in fig. 7; in fig. 8 zien 
wij een aantal ringen samengevoegd 
tot een geheugen met een 16-tal rin- 
gen, waardoor heen een enkele aflees- 
draad. Een dusdanige samenstelling 
kan als geheugen worden gebruikt of 
als codeconvertor, afhankelijk van de 
aangebrachte afleesdraden. Voor het 
vastleggen van 1000 bits is een afme- 
ting van 12 X 12 cm voldoende. Na- 
delen van ferriet ringen zijn helaas ook 
aanwezig. De temperatuurcompensatie 
is moeilijk: Het geheugen moet liefst 
werken in een constante temperatuur 
van bv. 20° C. 
Het magnetiseren van een ring als in 
fig. 7 vindt als volgt plaats. 
Sturen wij bv. door draad 1 (verticale 
draad) een stroom 
in de —+ richting, 
welke wij variëren 
van 0 tot 200 mA, 
dan verloopt de 
magnetisatie als 
aangegeven in fig. 
9; in deze figuur 1s 
de magnetisatie- 
kromme (hysteresis- 
lus) aangegeven 
voor ferriet. Wij ne- 
men aan dat de Fig. 9 
ring zich in rust be. 
vindt in het punt 0 (het remanent mag- 
netisme in negatieve richting). 
Door het toenemen van de bekrachti- 
gingsstroom door de verticale draad, 
wordt de magnetisatie eveneens in po- 
sitieve richting gebracht tot in het punt 
a. Wordt nu bovendien door de hori- 
zontale draad eveneens een tot 200 mA 
toenemende positief gerichte bekrach- 
tigingsstroom gevoerd, dan loopt de 
magnetische inductie verder (in de 
pijlinrichting) en passeert het positie- 
ve verzadigingspunt V +. Wordt de 
stroom door de horizontale en vertica- 
le draad nu uitgeschakeld, dan blijft iL 
remanente magnetisme in de ring zit- 
ten bij het punt 1. Hiermee 1S 
een informatie bit in deze 
ring vastgelegd. 





[m= 400m A 


Het vastleggen en weer teruglezen 
van de informatie 


Om de informatie terug te lezen ge- 
bruiken wij dezelfde draden. Door de 


‘verticale draad wordt nu een aftast- 


stroom van — 200 mA gevoerd (in ne- 
gatieve richting), waardoor de inductie 
terecht komt in het punt b. Wordt bo- 
vendien nu door de horizontale draad 
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een negatieve aftaststroom van — 200 
mÂ gezonden, dan passeert de magne- 
tisatie het punt V —. 

Wordt de stroom nu uitgeschakeld, dan 


| Schakelaar 
| output 





dE, 


Siroompuls - 
„Sryver 


$ 


aee i 
Input voor bedienen van magnetische 
schakelaar (stroompulsdrijver) 


Fig. 10 


blijft de remanente inductie achter, 
aangegeven door het punt 0; de kern is 
weer in de begintoestand terug en ge- 
reed om een nieuwe impuls te ontvan- 
gen. 

Het aflezen van een informatiepuls nu 
gebeurt door een derde (dunnere) lees- 
draad, die door de ring loopt. Als nl. 
de negatieve stroom door de horizon- 
tale en verticale draden van 0 tot 400 
mA oploopt, dan verandert de mag- 
netisatie van 1 naar 0. Dit geeft in 
de leesdraad een spanningspuls, die 
wordt gebruikt om de informatie af 

te lezen. 

Nu moeten wij nog even terugkeren 
naar het moment, dat de magneti- 
satie zich bij het punt 0 bevindt. 
Wordt nu alleen door de verticale 
draad een bekrachtigingsstroom van 

20 mA gestuurd (en niets door de ho- 
rizontale), dan zal na het weer uit- 
schakelen van de stroom de induc- 
tie weer nagenoeg terugkeren naar 
het punt 0. Hetzelfde geldt voor een 
bekrachtigde ring (inductie in punt 
1). Als wij een aftaststroom van 200 
mÂ sturen door de verticale draad 
(en niets door de horizontale) dan 
zal eveneens, na het uitschakelen 
van deze stroom, de inductie weer 
nagenoeg terugkeren in het punt l. 
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Wij moeten dus goed onthouden, datin 
de dunne afleesdraad slechts een af- 
leespuls wordt opgewekt als bij het 
aftasten de horizontale zowel als de 
verticale bekrachtigingsdraad door een 
aftaststroom van — 200 mA wordt 
doorlopen. 


Omgekeerd wordt ook de ring slechts 
bekrachtigd door de gezamenlijke po- 
sitieve bekrachtigingsstroom van 2 x 
200 mA in de horizontale en verticale 
bekrachtigingsdraden. Een aftastpuls 
in de leesdraad bedraagt ongeveer 50 
mV. Deze puls wordt gedetecteerd en 
bestuurt het afleesmechanisme. Bij het 
gebruiken van een geheugen worden 
eerst alle ringen schoongeveegd (op 0 
gebracht). Om in een geheugen, be- 
staande uit bv. 100 ringen in horizon- 
tale en 100 ringen in verticale richting 
de ring X te bekrachtigen wordt 200 
mA gezonden door draad a en door 
draad c. Slechts in ring X wordt de 
magnetisatie in het punt 1 gebracht. 
In het in fig. 8 geschetste geheugen 
van 100x100 ringen (dus 10.000 ringen 
kunnen 10.000 geheugen-,digits” 
worden ondergebracht. De bijbehoren- 
de stuurtransistoren, schakeltransisto- 
ren met magnetische schakelaar en 
transistoren voor afleesversterkers vor- 
men relatief een ingewikkelde en vrij 
kostbare apparatuur in vergelijking 
met de kostprijs van het magnetische 
geheugen zelf. 


Magnetische schakezaar voor bedienen 
van het geheugen 


Zo kan bv. het schakelen van het ge- 


heugen in de horizontale en verticale 
Vervolg blz. 153 


Naar derde array 
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HOE BOUW IK MIJN GRAMMOFOON OM 
VOOR STEREO WEERGAVE 


Transistor voorversterker-effenaar voor toepassing van 


magnetische pickups 


BEWERKT NAAR EEN ARTIKEL VAN ING. F KúHNE 


Vele lezers verzochten ons jets meer te vertellen over de veranderingen welke nodig zijn 
om met bestaande versterkers een uitstekende stereo-weergave te kunnen verkrijgen, 
echter met gebruikmaking van de nieuwe clektro-, resp.magneto-dynamische pickups. 

In principe bestaat deze inrichting uit de bestaande platenspeler — welke wordt omge- 
bouwd voor gebruik met een stereo-pickup — en een tweetal voorversterkers (eventueel 


met extra transistor 0C71), 


E ombouw van de draaitafel is in 

de meeste gevallen zo eenvoudig, 
dat we beter van een verandering kun- 
nen spreken. De meeste fabrikanten 
leveren stereo-pickups die wat de pas. 
sing betreft zonder meer in de plaats 
kunnen worden geschoven van de ge- 
wone opnemer. Er zijn dan twee mo- 
gelijkheden: òf iedere pickuphelft heeft 
een, enkele aansluiting, waarop de 
pickupspanning staat t.o.v. de afscher- 
ming — die dan tevens als gemeen- 
schappelijke aardverbinding dienst doet 
— Of de beide spanningvoerende dra- 
den van iedere pickuphelft worden 
apart uitgevoerd, terwijl de afscher- 
mingen van beide kabels ieder met een 
aparte verbinding met het betreffende 
chassis van de versterker worden ver- 
bonden. Wij komen hierop, voor het 
geval dat een magnetische pickup 
wordt toegepast, nader terug. 


Fig. 1 

Met de stelschroef 
wordt de naaldkracht 
geregeld. 





We nemen nu even aan dat de stereo- 
pickup op de toonarm is geplaatst en 
gaan nu eerst de naaldkracht op de 
juiste waarde (in de regel tussen 5 en 
8 gram) brengen. In sommige gevallen 
is hiervoor een stelschroef ingebouwd, 
zoals in fig. 1 is aangegeven. Ook is 
soms een regelbaar tegengewicht aan- 


Fig. 2a-b. DE VERBINDING VAN DE PICK. 
UP mb.v, een afzonderlijk kabeltje naar elk 
der versterkers. 
Onder: Idem met gebruikmaking van één 
kabel, indien de versterkers op één chassis 
zijn gemonteerd. 
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STEREO PLATENSPELER Elac-Miraphon 


gebracht, waarmee de druk op de plaat 
kan worden ingesteld. In ieder geval 
moet worden gecontroleerd 
of de naaldkracht op de plaat overeen- 
komt met de opgave van de fabrikant. 
Is geen naaldkrachtmeter voorhanden, 
dan kan met een gevoelige brievenwe- 
ger in vele gevallen een enigszins be- 
trouwbare meting worden uitgevoerd 
door de brievenweger zodanig op te 
stellen dat de naald op het briefpla- 
teau kan worden, geplaatst. Ook is het 
mogelijk het tegengewicht zo zwaar te 
maken dat de pickup precies gaat zwe- 
ven, waarna net zoveel gewicht wordt 
weggenomen, dat de weergave vol en 
gaaf klinkt. 

We gaan nu (zonodig) een nieuw pick- 








UZPU HELFT 
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Fig. 3 - DE SCHAKELING VAN DE 
ELAC VOORVERSTERKER PV3 


upsnoertje aanbrengen. Voor het 
geval dat twee losse snoeren 
worden gebruikt, wordt de scha- 
keling van fig. 2a toegepast. De- 
ze is uit bromoogpunt beslist te 
prefereren, vooral indien twee 
separate versterkerchassis’ wor- 
den gebruikt. 

Zijn echter beide versterkers op 
één chassis gebouwd dan is de 
schakeling van fig. 2b eveneens 
bruikbaar. Hierbij hebben de 
beide pickupuitgangen één draad 
gemeen (de aardzijde); deze 
wordt via de afschermmantel met het 
chassis verbonden. De beide sapnning- 
voerende draden gaan ieder via een 
sterkteregelaar naar het ingangsroos- 
ter van de betreffende eerste verster- 
kerbuis. Het spreekt wel vanzelf dat 
deze sterkteregelaars gelijktijdig moe- 
ten worden bediend. In de regel wor- 
den zij dan ook mechanisch gekoppeld. 
Nu is menig WW-enthousiast in het 
bezit van een of meer uitstekende ver- 
sterkers, die echter zijn ingericht voor 
kristal-pickup. Wanneer onze stereo- 
pickup ook weer van hetzelfde type is, 
dan kan met de hierboven geschetste 
veranderingen en een tweetal be- 
staande versterkers een uitstekende 
stereo-weergave worden bereikt. In- 
dien echter voor stereo-weergave wordt 
overgegaan op een magnetische pick- 
up, dan is het nodig een speciale ver- 
sterker tussen te schakelen, die dan te- 
vens de noodzakelijke effening („equa- 
lizing”) van de opnamekarakteristiek 
bewerkstelligt, 

ELAC heeft een dergelijke voorver- 
sterker geconstrueerd, welke wij hier 
nader zullen beschrijven. Deze verster- 
ker kan gemakkelijk in een blikken si- 
garettendoosje worden opgeborgen. 
De schakeling van de ELAC voorver- 
sterker PV3 is gegeven in fig. 3. Ach- 
ter de ingangsklemmen a-b vindt men 
een verbinding die kan worden omge- 
soldeerd, zodat in de onderste stand op 
een kleinere gevoeligheid kan worden 
overgegaan. Normaal bevindt deze ver- 
binding zich in de getekende stand, 
zodat eventueel Rı zou kunnen worden 
weggelaten. De beide transistoren OC71 
werken elk in gemeenschappelijke 
emissorschakeling. Doordat beide tran- 
sistoren direct zijn gekoppeld is tem- 


ONDERAANZICHT VAN DE PLATEN- 


SPELER met ingebouwde voorversterker 
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peratuurstabilisatie mogelijk door ge- 
lijkstroom-tegenkoppeling, in dit geval 
via Ro van de aftakking op de emis- 
sorweerstand (Re + R7) naar de basis 
van V. Voor wisselstroom is deze te- 
genkoppeling onwerkzaam wegens de 
50 „F ontkoppelcondensator tussen 
emissor van Vs en aarde. De frequen- 
tie-afhankelijke tegenkoppeling — en 
daarmee ook de aanpassing aan de 
snijkarakteristiek — vindt plaats via 
R3 en de condensator van 3300 pF. 


De uitgang van de versterker bevindt 
zich tussen de punten b en c. Punt b 
vormt de nulleiding, tevens de af- 
scherming van het versterkertje. Ook 
links boven in de figuur is nog een 
aardpunt aangegeven. De wisselstroom- 
voeding wordt aangesloten aan de pun- 
ten d en e. Indien de grammofoon- 
motor geen 12 V aftakking bezit, kan 
de wisselspanning die hier moet wor- 
den aangelegd het best worden betrok- 
ken van een apart 12 V transformator- 
tje, waarvan de primaire parallel wordt 
geschakeld aan de wikkeling van de 
grammofoonmotor. 

De gelijkrichter van het type E12,5/C2 
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heeft slechts de grootte van een % W 
weerstand; het stroomverbruik van de 
schakeling bedraagt slechts 20 mA. De 
filtercondensatoren C3 en C4 zijn even- 
eens van een miniatuur type, evenals 
de reservoircondensator Cz. 

Voor stereo-weergave wordt dus, zoals 
we al zeiden, een tweetal van de in 
fig. 3 aangegeven voorversterkers ge- 
bouwd. Deze kunnen worden opge- 
steld zoals in fig. 4 getekend en wel 
voor het geval dat men twee afzonder- 
lijke versterkers bezit. Wanneer de 
beide stereo-versterkers op één chassis 
zijn gemonteerd kunnen de beide tran- 


~ ingang TRANSISTOR- 
ASIERRER 
1'2.U, HELET) N VERSIERK: 











Fig. 4 - OPSTELLING van de stereo- 
versterkers 


sistorversterkers — die ieder in een 
apart doosje zijn ondergebracht — zon- 
Ger meer op elkaar worden geschroefd. 
In het inwendige van de transistor- 
versterkers behoeft geen enkele af- 
scherming te worden aangebracht, daar 
alle schakelingen laagohmig zijn. Wel 
is het nog goed op het volgende te 
letten. Omdat eigenschapen van tran- 
sistoren van hetzelfde type in de regel 
verder uiteenlopen dan dit bij buizen 
het geval is, verdient het aanbeveling 
te trachten paren van transistoren te 
krijgen, die onderling zoveel mogelijk 
gelijk zijn. Het spreekt dan vanzelf dat 
ieder van de transistoren die een paar 
vormen op dezelfde piaats in de twee 
versterkers wordt aangebracht, dus de 
een voor het rechter en de ander voor 
het linker kanaal. 


Bij verschillende grammofooninstalla. 
ties komt het voor dat de draaitafel 
op grote afstand van de versterkers 
moet worden aangebracht. In dat geval 
geschakeld als impedantie-transforma- 
tor. De schakeling is gegeven in fig. 
5; het aantal onderdelen is zo gering, 
dat deze zonder meer een plaatsje in 
de voorversterker kunnen vinden. Tus- 
sen de punten b en g is de impedantie 
zo laag, dat hiertussen zonder bezwaar 
een snoer van vele ‘meters lengte kan 
worden aangebracht, terwijl in vele 
gevallen hiervoor niet eens afge- 
schermd snoer behoeft te worden ge- 
verdient het aanbeveling achter de 


138 


MAGNETISCHE 
STEREO -PICK UP 


versterker van fig. 3 nog een aparte 
transistor OC71 aan te brengen, die is 


oc? | 


fo 


Fig. 5 K na 


SCHAKELING van 9 
een transistor impe- 
dantie-transformator. 





en b 


bruikt. Voor transportabele installaties, 
waarbij de draaitafel in de regel los 
moet worden vervoerd, kunnen de 
voorversterkers ‘met ingebouwde OC71) 
het best op de draaitafel worden aan- 
gebracht. 


Wanneer hiervoor de schakeling van 
fig. 6 wordt toegepast kan een uni- 
verseel bruikbaar apparaat worden 
verkregen. Links in de figuur is de 
magnetische stereo-pickup aangegeven, 
die eventueel met een drie-polige ste- 
ker op de arm wordt aangebracht. De 
uitgang bestaat uit twee stekers: een 
drie-polige steker (rechs boven) en ’n 
twee-polige steker (rechts onder) voor 
mono. Bij de mono-aansluiting is een 
schakelcontactje aangebracht dat wordt 
kortgesloten wanneer de monosteker 
in het contact wordt gestoken. Hier- 
door wordt automatisch overgegaan op 
mono-weergave met gebruikmaking 
van de stereo-pickup. 

Een door de schrijver volgens deze 
principes uitgevoerde draaitafel heeft 
zijn goede diensten reeds bewezen bij 
talloze feestjes en demonstraties, waar- 
bij in een oogwenk kan worden over- 
gegaan van stereo-platen op gewone 
opnamen. 
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Fig. 6 - SCHAKELING VAN DE STEREO- 

PLATENSPELER, welke d.m.v. een lang 

snoer met de versterker kan worden ver- 
bonden. 
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Voor U (en de rest) bij ons thuis getest 


STEREO ELEMENTEN 


N U de stereo grammofoonplaat zo'n snelle 
vlucht gaat nemen — althans in het bui- 
teniand; hier te lande schijnt de animo nog 
niet zo erg groot te zijn — wordt het tijd dat 
we ook aan stereo-elementen eens wat meer 
aandacht gaan besteden. 

Heb ik in het verleden zo nu en dan al eens 
een dergelijk element besproken (zie bv. RB 
febr. en sept. '59%, vandaag zullen we. op- 
nieuw onze aandacht wijden aan een viertal 
elementen. Tenzinde iedere indruk van voor- 
keur voor een bepaald fabrikaat weg te ne. 
men, zal ik ze in alfabetische volgorde be- 
handelen Als eerste dan: 


ACOS GP-71 


Een stereo kristal element met goede eigen- 
schappen. Het element heeft drie aansluitin- 
gen en past alleen in een speciaal op dit ele- 
ment afzestemd huisje. 

De naald is als volgt uit te wisselen (zie 
ook fig. 1): 

a) De naaldhouder wordt voorzichtig uitge- 
bogen in de richting van pijl A, tot ze vrij 
komt van de klemmende uitsparingen in de 
dempingsblokjes. 

b) Vervolgens de naaldhouder voorzichtig 
naar achteren drukken, waarbij ze uit gat B 
in het kapsel schuift, 


Prestaties 


Bewegende massa: 20 milligram. 
Compliantie: 1,5 X 10-56 cm/dyne. 
Aanbevolen naaldkracht: 5...7 gram. 
Naald: saffier, 18 y puntafronding. 
Uitgangsspanning: L 72 mV/cm sec-1; 

R 68 mV/cm sec 1, beide gemeten bij 1000 
Hz (0,5 db noes] 
Aíslultweerstand: 1á 2 MO. 

Overspraak bij 1000 Hz: L —22 db; R —13 db 
(zie fig. 2). 





Frequentiegebied: 30...10.000 Hz, + 2 db 
(fig. 3) (automatische correctie RIAA karak- 


teristiek). 
X 
SY 





A ACHTERAANZICHT 
Z'JAANZICHT 3 : 
3 len 2 zijn dempingsblokjes 
Fig. 1 
Conclusie 


Het element klinkt goed; mooi vol geluid. 
Persoonlijk vind ik de weergave van dit ele- 
ment de ,prettigste' van alle tot nu toe door 
mij geteste typen. Jammer genoeg zingt de 
naald nogal mee; niettegenstaande dit is er 
weinig vervorming. Ook zeer zware modu- 
laties waren makkelijk „te nemen". 
Het stercobeeld is goed, de overspraakkrom- 
men wijzen op een soort asymmetrie, welke 
tijdens de weergave echter is bij te regelen. 
De over-en-weer overspreekdemping be- 
draagt dan ca. 17,5 db 
Tot slot nòg een prettige eigenschap: Dit is 
't eerste element dat ik in handen krijg, 
waarbij de indicaties voor 't linker en rech- 
ter kanaal op het kapsel zijn aangegeven! 
Fabr : Cosmocord Ltd. - Waltham Cross 
Herts - England. 
Imp.: Acoustical Handelmij. N.V.. A'dam. 
`- Prijs: f18.—. 


ELAC KST-101 


Ook dit element is van het Kristal type en 
heeft drie aansluitingen. Het element is niet 


+ Idb 


Overspraakkarakteristiek 
Acos stereo GP71 
Fyn Sgram Rya!N 
C¡<150p 
Audiotest nr. 30-200 


Fig. 2 
Acor slerao GF 
FraSgtam Reef 
Cy<150p r 
Decca LXT 5346 Fig. 3 





FEBRUARI 1960 


N Naaldhouder 
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geschikt voor universele montage, zonder dat 
er gebruik wordt gemaakt van een speciale 
beugel, welke niet alleen de mechanische be- 
vestiging doch ook de elektrische aansluiting 
tot stand brengt. De naald is eenvoudig uit- 
wisselbaar. Ze rust in een blokje kunststof, 
dat in een uitsparing van het kapsel wordt 
gedrukt. 


Prestaties 


Bewegend2 massa: 5 milligram. 
Compliantie: 1,5 X 10-6 cm/dyne. 
Aanbevolen naaldkracht: niet opgegeven. (De 
metingen werden verricht bij een naald- 
kracht van 6 gram). 

Naald: saffier, 18 y puntafronding. 
Uitgangsspanning: L 68 mV/cm sec-1, 

R 54 mV/cm sec-1 (bij 1000 Hz, 2 db onba- 
ans). 

Afsluitweerstand: 1 MO. 

Overspraak bij 1000 Hz: L —14 db, R —15 db 
(fig. 4). 

Frequentiegebied: zie fig. 5 (autom. correctie 
RIAA karakteristiek), 


Fig. 4 


Fig. 5 





DE IN DIT 
ARTIKEL 
BESPROKEN 
STEREO. 
ELEMENTEN: 


v.1.n.r.: 


Electro-Voice 
Stereo Power 
Point; 

Phiips AG3060; 
Acos GP 71: 
Elac KST-101 


Conclusie 


Dit is een goed doorsnee-element, Het pro- 
duceert iets te veel laag, is echter goed in 
hoog. Bij 14 kHz treedt een piek op, welke 
echter niet hinderlijk blijkt te zijn. Het mid- 
dengebied komt te weinig naar voren (zie 
ook fig. 5). Goede, symmetrische overspreek- 
demping, welke over nagenoeg het gehele 
frequentiegebied „in gelijkloop” is. Bij zware 
passages treedt er wat vervorming op. Het 
meezingen van het element is zeer gering. 
Fabr.: Elac G.m.b.H. - Kiel . Duitsland. 
Imp.: AMROH N.V., Muiden. 

Prijs: f 10.— 


ELECTRO-VOICE STEREO POWER 
POINT model 61 

Dit is een keramisch stereo element. Het 
heeft drie aansluitingen. Het element is bij- 
zonder klein van afmetingen: een buisje van 
4 X 20 mm, dat past in een speciale hou- 
der met normale Amerikaanse beugelmonta- 
ge. De naald is niet uitwisselbaar. Het is 


E Etac stereo kristal element 
Fr ab gram Ria iM 


[|| overspraak Rot | 
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n 
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CD E E 
BORDA Elac stereo kristalelement A 
Fyz Egram R¡= IM 
Ci «I50p 
Decca LAT 5346 
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dan ook de bedoeling dat, als de naald is 
versleten, het element wordt weggegooid. 
(Het element kost in de V.S. dan ook maar 
ca. 6 dollar!) 

Het element kan in de houder 180° worden 
gedraaid, waardoor een andere naald in de 
speelstand komt. 


Prestaties 


Bewegende massa: ca. 15 milligram. 
Compliantie: 1,6 X 10.0 cm/dyne. 
Aanbevolen naaldkracht: 4 gram, 





HET ELECTRO-VOICE ELEMENT 
vele malen. de ware grootte 


Naald: dubbele naald, voor model 61 twee 
saffieren met 18 up puntafronding. 
Uitgangsspanning: L 58 mV/cm sec-1, 

R 28 mV/cm sec-1, gemeten bij 1000 Hz (ruim 
6 db onbalans). 

Afsluitweerstand: 1,2 MQ. 

Overspraak bij 1000 Hz: L —18,5 db; R —9,5 
db (zie fig. 6). 

Frequentiegebied: 30...16.000 Hz, + 3 db. 
Piek bij 6000 Hz (+6 db) (fig. 7) autom. cor- 
rectie RIAA karakteristiek). 


Conclusie 


Hoewel er vervorming optreedt bij sterke 
passages “klinkt het element vrij goed. On- 
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danks de volgens de cijfers niet zo goede 
overspreekdeming (gemiddeld 14 db bij 1000 
Hz en nauwelijks nog overspreekdemping bij 
zeer lage frequenties), levert het element 
een zeer bruikbaar stereo klankbeeld. 


Opmerking 


Dit element is een typisch massaprodukt, wat 
o.a. wordt bewezen door het feit dat de 
naalden volkomen scheef in de naaldhouder 
zijn gemonteerd (zie foto), 

Fabr.: Electro-Voice Inc. . Buchanan, Mi- 
chigan - U.S.A. 

Imp.: Audium, Electro-Acoust, Ind. N.V. 
Amsterdam. 

Prijs: Model 61 (2 X 18 p saffier) f 24.—. 
Model 61D (1 X 18 u diamant, 1 X 18 u saf- 
fier) f 72.—. Model 66 (1 X 18 p saffier, 1 X 
75 p saffier) f 24.—. PT3 houder/beugel f 4... 


PHILIPS AG-3060 


Dit stereo kristal-element is gemonteerd in 
de bekende Philips opsteekkop met drie- 
polige aansluiting. Uiteraard past deze kop 
alleen op Philips armen, De naald is uit- 
wisselbaar. 


Prestaties 


Bewegende massa: ca. 15 milligram. 
Compliantie: 2,5 X 10.4 cm/dyne. 
Aanbevolen naaldkracht: 4... 6 gram. 
Naald: diamant, 18 p puntafronding. 
Uitgangsspanning: L 142 mV/cm sec-1, 

R 170 mV/cm sec-1, beide gemeten bij 1000 
Hz (1,5 db onbalans. 

Afsluitweerstand: < 0,5 MQ., 

Overspraak bij 1000 Hz: L —17,5 db, R —17 
db (fig. 8). 

Frequentiegebied: 30...9000 Hz, = 3 db 
(piek bij 6000 Hz, + 5,5 db) (fiB. 9). 


Conclusie 


Het element klinkt goed, heeft een goede 
overspreekdemping (vrij symmetrische krom. 
men) en geeft een mooi stereobeeld. De piek 
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bij 6000 Hz is soms een beetje irriterend. 
Draaien we dit weg met de klankregelaar, 
dan is de rest boven 6000 Hz helemáál ver- 
dwenen. De lage tonen zijn zeer gaaf, Na 
het Acos element gaf dit element de beste 
overall-resultaten. 


Ik wil hierbij nog opmerken dat ik dit ele- 
ment heb gemeten. en beluisterd bij een. af- 
sluitweerstand van 1 MQ, Waarschijnlijk is 
met een afsluitweerstand van 100 kQ de piek 
bij 1000 Hz aanmerkelijk minder, misschien 
wel nihil. 

Zelf geeft Philips voor RIAA correctie een 
afsluitweerstand op van minder dan 0,5 M3. 
Ik heb echter helaas geen tijd gehad dit te 
proberen. 

Fabr.: Philips Nederland N.V., Eindhoven. 
Prijs: { 20.—. 
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Tenslotte geeft ik hier, zoals ik destijds heb 
beloofd, dan nog de overspraak-krommern 
van de Ronette elementen Binofluid en TO- 
105, gemeten bij 1000 Hz. 


Binofluid: L —20 db; R —13,5 db (zie fig. 10). 
TO-105: L —18,5 db; R —12 db (fig. 11). 


Nu is het merkwaardige hierbij, dat ik bij 
de bespreking van het TO.105 element (RB 
sept. '59) heb opgemerkt dat de overspreek. 
demping bij dit element waarschijnlijk beter 
was dan bij het Binofluid element. Uit fig. 
11 blijkt echter dat het TO-105 element €en 
veel vlakkere overspraak-karakteristiek 
heeft dan het Binofluid element. Dit is voor- 
al voor de hogere frequenties van veel be- 
lang voor het verkrijgen van een goed, sta- 
biel stereobeeld. 

CRITICUS 


Overspraakkarakteristiek 
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INDICATIEPLAATJES 


Daar ik voor experimenten een PSA no- 
dig had maakte ik er een op een UF005 met 
negen stekerbusjes voor verschillende span- 
ningen. 

Om nu voor deze busjes goede indicatie- 
plaatjes te krijgen 
bedacht ik het vol- 
gende. Om de flits. 
lampjes van Phi- 
lips (PF1) zitten 
altijd ronde, hard. 
papieren ringetjes. 
Haalt men deze er 
af voor men het 
gebruikte lampje 
weg gooit, dan kan 
men deze mooi als 
indicatieplaatje ge- 
bruiken. Deze ronde plaatjes passen precies 
klemmend om de geïsoleerde stekerbusjes en 
op de achterkant (de voorkant is bedrukt) 
kan men zelf het gewenste opschrift aan- 
brengen. 


Leeuwarden A. K. DAMSTRA 


SOUNDERAPPARAATJE 


Hierbij een schema van een transistorsoun- 
der, die tevens kan worden gebruikt ais 
toongenerator voor het doorfluiten van ver- 
sterkers en dank zij de vele hoge harmoni- 
schen zelfs voor 
m.f. en rf. verster- 
kers. Ook kan het 
worden gebruikt 

als uitgangspunt 
voor een (speel- 
goed) orgeltje. De 
frequentie is letter. 
lijk van alles af- 
hankelijk: van de 
weerstand, de con. 
densator, de tran- 
sistor, de batterij- 
spanning en de 
omgevingstempera- 
tuur. Ik heb zelf een uitgangstransformator 
met aftakking voor een bekrachtigde luid- 
spreker uit een oud Amerikaans toestel ge- 
sloopt, Betere resultaten kunnen waarschijn- 
lijk worden behaald met een transistor ba- 
lans uitgangstransformator. Indien men het 
apparaatje als sounder wil gebruiken. kan 
men. voor de schakelaar een seinsleutel ne- 
men en in de uitgang een kristaltelefoon 
plaatsen Ik monteerde het gehele apparaat- 
je op cen plaatje pertinax van 10 cm2. 


Amsterdam-Z. TH. DIEPEN 





TOPAANSLUITING 


Van de minlip van een 4,5 V batterij heb ik 

op de volgende manier een topaansluiting 

gemaakt. Ik boog de lip 

om de top heen Ek boor. 

4SCDEER- de in de uiteinden een 

ls aar gaatje voor een M2 

Ke boutje. In het ene eind 

House boorde ik nog een extra 

> gaatje, waarin de aan- 
sluitdraad kan worden gesoldeerd. 


Rotterdam-N. K. GOUMAN 


ror 
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KOPPELING VAN POTENTIOMETERS 


Herhaalde malen heb ik vastgesteld dat in 
schakelingen waarin gekoppelde potmeters 
voorkomen, deze d m.v. beugelsystemen e.d. 
worden gekoppeld Laatst 
heb ik voor dit doel 
twee zgn. instelpotme- 
ters voor TV gebruikt. 
Deze zitten in een bake- 
lieten huis en zijn van 
zeer goede kwaliteit. De 
as, eveneens van bake. 
liet, gaat in dit model 
dwars door het huis en 
heeft aan de achterkant 
een gat van 5 mm Ø en ca. 8 mm diepte. 
Wanneer men verschilende van de potme- 
ters wil koppelen kan men volstaan met in 
de knop een gat van 5 mm Ø te boren en 
de assen d.m.v. een houten of plastieken 
staafje te verbinden Een beetje Velpon en 
de zaak zit muurvast Het aantal potmeters 
dat op deze manier kan worden gekoppeld 
is theoretisch onbegrensd. 


Antwerpen-Kiel J. VAN STEEN 


VOOR HARDHORENDE TV KIJKERS 


Toen we ons TV apparaat een paar weken 
hadden vroeg mijn grootvader steeds om het 
toestel wat luider te zetten, omdat hij niet 
alles kon verstaan, Dat luider zetten kan 
wel, maar dan was het geluid voor de an- 
dere kijkers weer veel te hard. Ik kwam 
toen op de gedachte een speciaal apparaatje 
te vervaardigen. Hiervoor is nodig: een ge. 
wone uitgangstransformator, een potmeter 
en een, kristal oortelefoon. 
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Ik maakte een klein kastje, waarin de uit- 
gang en de potmeter werden gemonteerd. De 
knop van de potmeter steekt natuurlijk bui- 
ten het kastje uit. De laagohmige kant van 
de transformator verbinden we met de luid. 
spreker van de TV ontvanger. Met de pot- 
meter is de geluidssterkte van 't oortelefoon- 
tje dan regelbaar. 


Nieuwkerken Waas (België) R. VOUNCKX 


Die transformator is in elk gev al nood. 
zakelijk om ongelukken, te voorkomen. Im- 
mers, het chassis — en daarmee ook de luid. 
sprekeraansluiting — van de TV ontvanger 
is rechtstreeks met het lichtnet verbonden. 


Red. RB 


Aan de inzenders van deze bijdragen 


wordt weer een boekwerkje gezonden. 
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De polyester voorgerekte 
Agfa Magnetoon geluidsbanden 
geven spraak en muziek - 


van hoog tot laag - 


N volkomen studio-zuiver weer. 


* Groter Herzbereik. Dus ook de aller- 
hoogste tonen komen natuurgetrouw en on- 
vervormd door. 


A Géén vervorming bij overmodulatie. U 
kunt dus rustig zwaarder opnemen dan het 
waarschuwingsoog van de recorder toestaat. 


* Géén magneetslijpsel! De magnetische 
laag is n.l. vermengd met een harde, slijp- 
vaste lak. Dus géén vervuiling van Uw appa- 
ratuur! Dus géén hinderlijke bruine sporen ! 
DUS ALTIJD SCHONE, FEILLOOS WER- 
KENDE MAGNEETKOPPEN. 


Y* Géén rekken, zelfs niet bij temperaturen 
boven 1000 Celcius! 


* Agfa Magnetoon geluidsband is zowel 
in de lengte als in de breedte voorgerekt. 
Dus géén vervorming. Géén speling. Géén 
„zweven'’, zelfs niet van ,gevoelige” piano- 
muziek ! 


* Agfa Magnetoon geluidsband is dun als 
een scheermes en even sterk en veerkrachtig. 
Nooit last van vouwen, knikken of slapheid. 
Agfa band voegt zich altijd soepel en feilloos. 
naar de koppen. 


Vraag folder bij Uw radio- of fotohandelaar. 


- PE GELUIDSBAND 
a + 


POLYESTER ____3 





de gelvidsband “met studio-zuiver geluid! 
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Met de OPLOSSING VAN PUZZEL No. 5 


wisten ze wel raad, mijn vrienden; in grote 
getale hoopten de briefkaarten zich op, he. 
laas niet allemaal met goede oplossingen. 
Oom was ten eerste volkomen fout toen hij 
de zaak in serie ging schakelen: wanneer 
we twee condensatoren van elk 4 uF in serie 
schakelen, nu dan is de capaciteit van het 
resultaat 2 uF. 
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Om nu tóch 4 KF te verkrijgen moeten we 
twee van deze serieschakelingen parallel 
schakelen, maar dan hebben we dus vier 
condensatoren nodig; het begint wat op het 
verhaal van de kleine negertjes te lijken. 
Het samengeknutsel van oom had een to- 
tale capaciteit van 200 „F en dat was de re- 
fon van de zwakke flits; het moesten er 400 
zijn. 
Maar in ieder geval nam oom aan, dat die 
serieschakeling van twee condensatoren met 
een werkspanning van 300 V = hem een 
werkspanning van 600 V zou opleveren. Nu, 
ook dit bleek een te optimistische veronder- 
stelling. Zoals we weten heeft een elektro- 
Iytische condensator een klein lekstroompje, 
zoiets van 1 mA voor een condensator van 
10 F; men zegt dan 0,1 mA of wel 100 ¡A 
per pF. Bij héél goede elco's is dit soms 
maar 0,01 ¡A per pF. 
Voor een condensator van 50 KF kunnen. we 
dus in het ergste geval rekenen op 'n stroom 
van 5 mA, Wanneer de elco dan op een 
spanning van 300 V = is aangesloten. en er 
loopt een stroom van 5 mA, nu dan is de 
inwendige weerstand Ri van die elco: 

E 300 300000 
Ri E mo men A ze 

I 0,005 (A) 5 
Maar als de lekstroom slechts 0,1 má be- 
draagt is bij die spanning de 


= 60.000 Q 








300 3000000 
Ri = Ea = 3 MQ. 
0.0001 1 
7 ` 
DN jer 
agy m 
bh saar 





Denk nu eens aan wat er gebeurt wanneer 
we twee condensatoren in serie schakelen, 
die zulke ongelijke Ri's hebben: we krijgen 
dan een zogenaamde potentiometerschake- 
ling; de totale weerstandswaarde is dan 
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60000 +4- 3000000 = 3060000 Q. Sluiten we dit 
spul nu op 600 V = aan, dan verdeelt zich 
de spanning over die beide weerstanden in 
verhouding tot hun ohmse waarde; op de 


bovenste komt te staan 
3060000 


1/51 X 600 V = 11,7 volt en op de onderste 


3000000 
komt te staan 
3060000 


Het is nu wel duidelijk dat die 
onderste het loodje legt, ook 
al is hij de beste van de twee 
(gebeurt meer). Maar .. ook 
die andere is nog niet jarig, 
want na het doorslaan van de 
andere komt hij op zijn beurt 
op de volle spanning te staan 
en dan is hij er beslist ge- 
weest. Nu, zoiets is er in oom's 
schakeling ook gebeurd. Helaas 
is de tekening wat raar uit- 
gevallen; moest natuurlijk zijn 
zoals in nevenstaand plaatje 
staat. 

De prijswinnaars: 

De eerste prijs, een MK Buizenboek (vijfde 


druk) is voor E, J., A. van ODIJK te Was. 
senaar. 


De tweede prijs, „Antennes voor KG, FM en 
TV”, gaat naar W. OUDE VRIELINK in Til- 
burg en; de derde prijs, „Nieuwe Transis- 
torschakelingen” is voor THEO DIEPEN in 
Amsterdam. 

De vierde prijswinnaar bleek achteraf 28 jaar 
te zijn, wat hij ons schreef, waardoor zijn 
recht op een prijs kwam te vervallen. Maar 
hij krijgt een pluim: voor de goede oplossing 
èn de eerlijke bekentenis. 


x 600 V = 


x 600 V = 588,3 volt, 


peen 


pr E 


En nu de nieuwe 


PUZZEL No. 7 


In mijn Step-by-Step beschrijving van de 
nieuwe bouwdozen-serie van AMROH heb ik 
een schema gepubliceerd, dat in de ogen van 
een lezer, de heer P. de Jong te Amsterdam, 
beslist geen genade kan vinden, , want,” zo 
schreef hij, „u hebt de kristaldiode verkeerd- 
om getekend.” 5 Ñ h 
Mijn vraag is nu: Heeft hij gelijk of niet? 
Kun je in een kristalontvanger de detec- 
tor verkeerd-om schakelen? En een ex. 
tra vraagje komt er nog bij: Hoe kan hij de 
door hem beoogde ideale toestand verkrij- 
gen zonder iets aan de schakeling te doen? 
Veel succes met deze tweede nieuwe puzzel 
in 1960. Vergeet bovendien, niet: inzendingen 
van oplossingen, uitsluitend op briefkaart; 
leeftijd deelnemers tot maximum 18 jaar. 
Dr. BLAN 
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GEMEENTE UTRECHT 
Aan de GEMEENTELIJKE H.T.S. wordt gevraagd een 


AMANUENSIS 


voor de afdeling elektrotechniek. 










— 


Gezocht wordt een praktisch man, die in staat is apparaten te herstellen en verstand 
heeft van moderne elektronische apparatuur (bijvoorbeeld een radiomonteur). 


Afhankelijk van ervaring en bekwaamheid. zal aanstelling plaats vinden in de rang van 
emanuvensis of werkmeester. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties te zenden aan de directeur der school, Oudenoord 
70 te Utrecht. 














Technische Hogeschool Delft 


Bij het LABORATORIUM VOOR KOUDETECHNIEK EN VERWARMING kan worden 


geplaatst een 
MEDEWERKER 


die belast zal worden met de verantwoordelijkheid voor het gebruik van elektronische 
meestopporatuur. Voor deze functie komen in aanmerking personen in bezit van het 
diploma Middelbaar Radiotechnicus. 

Schriftelijke sollicitaties te ricnten aan het Hoofd van de afdeling personee.szoken, 
Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding van no. D. 19/90402. 


SLOTERWEG 145 - AMSTERDAM 





vraagt 


2 ELEKTRONICI 


van hogor-tachnisch nivoau voor zijn elektronisch labora- 
torium. 


Gazacht wordt dón ervaren kracht en èèn jongere, die belast 
zullan worden mat ontwikkelingswerk op het gebied van 
malan an ragistreren van mechanische grootheden langs 


alaklranischa weg, zowel in het laboratorium als in vlieg- 
tuigen. 


Gaarne schriftelijke sollicitaties, mel apgave van levensloop, opleiding en ervaring, 
aan de Direclia. 
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DISCOBAKEN 


Zondag 7 febr. 1960 _ 14.30 u. 


1. Overture Coriolan", Opus 62. 
Philharmonia Orkest o.l.v. Otto 
Klemperer. 


Columbla CX 1615 


2. Symfonie nr. 6 in F, op. 68 
(„Pastorale'"'). 

Berlijns Philharmonisch Orkest 
olv. André Cluytens, 


His Master's Voice ALP 1408 


3. Concert nr. 4 in G, opus 58 v, 
piano en orkest. 

WILHELM BACKHAUS en het 
Weens Philharmonisch Orkest 
o.l.v. Hans Schmidt-Isserstedt. 


Decca LXT 5482 


Zondag 14 febr. 1960 - 14.30 u. 
Dit programma kwam door om- 
standigheden op 10 januari j.L te 
vervallen. 


1. Ouverture en tussenspelmuziek 
bij ,Rosamunde” (Schubert). 
Royal Philharmonic Orchestra o.l. 

v. Paul Kletzki. 


His Master's Voice ALP 1725 


2. ,,L'Arlesienne” suite nr. 1 
(Bizet). 

Royal Philharmonic Orchestra o.l. 
v. Sir Thomas Beecham. 


His Master's Voice ALP 1497 


3. Das Lied von der Erde (Mahler) 

Amsterdams Concertgebouworkest 
o.l.v. Eduard van Beinum. 

Solisten: NAN MERRIMAN, mez- 
zo-sopraan; ERNST HäFLIGER, 


tenor. 
Philips AL 00410/11 
Zondag 21 febr, 1960 - 14.30 u. 


1.24 Préludes, opus 28. 
JULIAN VON KAROLYI. 


Electrola WDLP 539 


2. Sonate nr. 3 in b, opus 58. 
WLADIMIR ASCHKENASY. 


Columbia C 80106 


FEBRUARI 1960 


door M. L, VAN OVEREEM 


194ste grammofoonplatenconcert 
BEETHOVEN-PROGRAMMA V 


Deze ouverture en de ouverture „Prometheus, met aan de 
keerzijde d2 Tweede Symfonie, worden duidelijk op Klem- 
perer's eigen wijze gespeeld. Kwalitatief staat deze plaat 
dan ook gelijk met de andere Beethoven-platen van Klem- 
perer, al blijft de Zevende Symfonie boven, alles uitsteken, 
Zo verschilt ook de modulatiediepte, zodat de sterkte- 
regelaar verder open, moet. De klankkleur had ook iets 
dieper, iets warmer kunnen zijn. Overigens 'n prima plaat. 
Correctie: 18/8. 


Deze fraaie plaat heeft al meer in de Singer Concertzaal 
geklonken. Voor mij nog steeds de beste opname en ook 
wat uitvoering betreft bijzonder mooi. 

De pastorale stemming is prachtig getroffen, en: de onweer- 
scène staat er magnifiek op. Door de wat hoge vioolklank 
wat meer hoog af. Correctie: 18/10, 


Pauze 


Het prachtige Vierde Pianoconcert wordt door Backhaus 
bijna onnavolgbaar fraai gespeeld. Deze uitvoering is ook 
qua opname beslist het hoogtepunt van de middag, niet. 
tegenstaande vooral de eerste violen wat erg fel klinken 
en op de voorgrond zitten, tenminste bij de forti. De 
pianoklank is bijzonder fris, helder en doorzichtig met 
natuurlijke aanslag en de balans met het orkest is over 
het algemeen. goed getroffen, al moet worden opgemerkt, 
dat de inzet van de piano beslist te zacht, =igenlijk van 
te grote afstand klinkt. Het derde deel is verreweg het 
beste. Alles bij elkaar een pracht plaat, die aangeschaft 
moet worden. Correctie: 18/9. 


195ste grammofoonplatenconcert 


Mijn liefde gaat vooral uit naar de muziek bij „Rosa- 
munde”. Kletzki speelt deze prachtig. Aan de keerzijde: 
de Onvoltooide Symfonie van Schubert, die ik natuurlijk 
ook prachtig vind, maar de uitvoering op Columbia CX 1349 
onder von Karajan prefereer. Opname-technisch is Rosa- 
-munde prachtig. Correctie: 18/8. 


Door hetzelfde orkest gespeeld brengen, wij vervolgens 
de eerste ,L'Arlésienne” suite van Bizet. Een juweel van 
een plaat. Meesterlijk van uitvoering en opname. Daarmee 
is alles gezegd. Correctie: 18/7. 


Pauze 

Deze indrukwekkende schepping van Mahler is door Philips 
fraai en niet minder indrukwekkend vastgelegd. De uit- 
voering is magnifiek, die in het laatste deel zijn hoogte- 
punt vindt, Maar eigenlijk is alles mooi. De balans tussen 
solisten en orkest is uitstekend; de klankkleur fraai. 
Correctie: 18/8. 


196ste grammofoonplatenconcert 


CHOPIN-HERDENKING 


geb. 22 febr. 1810 te Zelazowa Wola _ overl, 17 okt. 1849 
te Parijs) 


Bij een speciaal Chopin-programma is de keuze zo over- 
vloedig, dat men, nauwelijks weet wat te kiezen. Dit eer- 
ste programma vermeldt slechts drie opussen maar open- 
baart het karakter van Chopin's muziek volkornen. 

De 24 Préludes werden reeds eerder enthousiast beschre- 
ven. Er is niet, of nauwelijks een betere en juistere uit 
voering èn opname denkbaar dan deze plaat. In één woord: 
fantastisch. Correctie: 18/7. 


Ook de Sonate werd reeds eerder genoemd. Ook hier geldt 
het predicaat: meesterlijk, Het is bovendien één van Cho- 
pin's sterkste werken. Ook opname-technisch bijzonder 
fraai. Correctie: 18/8. 


Pauze 
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keuze uit 


meer dan 


400 typen 





Als het gaat om kwaliteit, duurzaamheid en service, dan bent U 


bij Pope aan het goede adres. 
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BĲ POPE KOMT U NOOIT TEVERGEEFS! 


| 


AR-4-116 


EAS Radoma ny W Amsterdam 





3. Concert nr. 1 in e, opus 11, voor 
plano en orkest. 

GEZA ANDA en het Philharmonia 
Orkest o.l.v. Alceo Galliera. 


Columbia C 70388 


Zondag 28 febr, 1960 - 14.30 u. 


1. Balletmuziek ,Mam'zelle Angot” 
(Lecocq}. 

Royal Philharmonic Orchestra o.l. 
v. Robert Irving. 


His Master’s Voice CLP 1140 


2. Songs of the World 1. 
NORMAN LUBOFF CHOIR. 


Philips BL 7371 


3. Balletmuziek „Birthday Offe- 
ring” (Glazounow). 

Royal Philharmonic Orchestra o.l. 
v. Robert Irving. 


His Master's Voice CLP 1140 


4. Songs of the World II. 
NORMAN LUBOFF CHOIR. 


Philips BL 7371 


5. Capriccio Espagnole, opus 34 
(Rimsky-Korsakov). 

Het Londens Symphonie Orkest 
o.l.v. Ataulfo Argenta. 


Decca LXT 5333 


1. Hornpipe a l'Inglese (Galliard) 
Allegro spiritoso (Senaillié) 
Lullaby (Kerrison) 

Var. op „Lucy Long” (Godfrey) 

Archie Camden, fagot en de Lon- 
don Mozart Players o.l.v. Harry 
Blech. 


His Master's Voice 7EP 7078 


2. BIRGIT NILSSON. 
Aria's uit Verdi Opera's. 


Columbia SEL 1606 


3. Concert in c, KV. 491, voor piano 
en orkest (Mozart. 

ROBERT CASADESUS en het Co. 
lumbia Symphonie Orkest o.l.v, 
George Szell. 


Philips GR 05630 


4, Accellerationen Walzer 
Kaiser Walzer 
Rosen aus dem Süden 
Pizzicato Polka (Joh. Strauss) 
Het Weens Philharmonisch Orkest 
o.l.v. Josef Krips. 


Decca LXT 5431 


Deze grammofoonplatenconcerten zijn iedere 
zondagmiddag te beluisteren in de Concert- 


zaal van het Singer museum, Laren (Nh). 


Bezoekers van het museum hebben gratis 


toegang tot de concerten. 
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nor a 


AAA OS 


De planoconcerten behoren, zeker niet tot de sterkste com- 
posities van Chopin. Niettemin zijn deze concerten, zeer 
geliefd en mede ter afwisseling meende ik ook één van 
zijn pianoconcerten in het programma te moeten. opnemen. 
Geza Anda speelt het prachtig, met eigen stijl, terwijl 
Galliera zich een uiterst fijnzinnig begeleider toont. Ver. 
houding tussen solist en orkest heel goed. Totale klank- 
kleur fraai. Correctie: 18/8. 


197ste grammofoonplatenconcert 


Deze zondag staat in het teken van wat luchtiger klanken. 
De Balletmuziek ,Mam'zelle Angot” wordt met veel vuur 
en élan, maar ook met romantische overgave gespeeld. 
Opname.technisch is de plaat een juweel. Van hoog tot 
laag is de klank doorzichtig, rond en, natuurlijk. Let u 
vooral eens op de grote trom, de strijkers en de kristal- 
heldere triangel. Correctie: 18/8 à 9. 


Deze nog nieuwe plaat van het Norman Luboff Koor is 
een aanwinst. Dit prachtige koor zingt op deze plaat weer 
even verrukkelijk. Hoewel de opname-kwatiteit beslist 
voldoet, is het voor mij toch jammer, dat men er een 
kunstmatige echo (nagalm) bij heeft gemaakt. Het zal de 
meeste mensen. niet opvallen, maar bij gebruik van een 
geschikte studio of zaal was dit bij-effect niet nodig ge- 
weest. Correctie: 18/8. 


Pauze 


Zeer aantrekkelijke muziek, die wederom geweldig goed 


wordt gespeeld. 
Voor verdere beoordeling zie nr. „1. 


Voor beoordeling zie nummer „2. 


Het „Capriccio Espagnole” werd reeds meerdere malen 
beschreven. Met de andere werken, vormt het nog steeds 
een meesterlijke Decca-plaat. Een juist gebruik van de 
laag en, hoog regeling is voor goed resultaat wel noodza- 
kelijk. Correctie: 18/9 á 10. 


AANVULLENDE BESPREKING 


Een alleraardigst 45-toeren plaatje. Weer eens iets heel 
anders. Natuurlijk goed gespeeld en wat opname betreft 
werkelijk uitstekend. 

Correctie: 18/7. 


en a 


Nog een prima 45-toeren plaatje, nu van Columbia. Een 
prachtige stem en voordracht, Zeer aantrekkelijke plaat. 
Opname-technisch goed van klank en kleur, Balans goed 
getroffen. Correctie: 16/8. 


Een Philips plaat in of uit de goedkope serie, maar uit- 
stekend. Over de uitvoering niets dan goeds. De naam 
Casadesus zegt wat dat betreft voldoende. Opname-tech- | 
nisch zit de zaak ook behoorlijk. Laat u deze plaat eens 
voorspelen. Correctie: 18/8. 


Nergens hoort men de Strauss-muziek zo spelen als in 
Wenen en wanneer dan een zo beroemd orkest als de 
Wiener Philharmoniker dat doet, wordt deze muziek weer 
nieuw, bruisend en meeslepend, Als opname is de plaat 
ook bijzonder geslaagd, zodat liefhebbers van walsmuziek l 
inzonderheid van Strauss hun hart kunnen ophalen. l i 


Correctie: 18/8. 
A 
AMROH gANDRECOROE) AN 
Cv meteen, Ut on Wm An iahh | 


voor vermaak en voor do zaak 
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gn 
H ADIO ROTOR KINKERSTRAAT 53-55 - AMSTERDAM W. 
TELEFOON 020-85315-87289 > POSTGIRO 466928 


U kunt ons bereiken met BUS lijn 17, vanaf het Centraal Station. 
’s Maandags zijn wij tot 1 uur gesloten. 





Wij kochten, goedkoop en daarom kunt u nu ook van onderstaande profiteren! 


DE NIEUWSTE ZAKRADIO! ALL TRANSISTOR! 6-KRINGS SUPER! 


Ingebouwde p.d. luidspreker. Prim lui ij i 

En de prijs is nu JBI : pros uno U het zelt pioa 
e ETER van 180 tot 220 MHz, Type no. 1. Heel eenvoudig te wijzigen. voor TV en 
=s ets ouwde 100 mA meter. Voeding 220 V. Geheel in metalen kast. Goedkoop f 29.50. 
1 s NTIE-TESTER 25...50 per. met fijnregeling. Compleet met voeding 220 V. Cel; 
ENA > (dubbeltriode), kabels met pluggen, In metalen kast. Pracht voeding 100 mA. 
LANGENBERG 6.ELEMENTS ANTENNE i i 
prijs van / 22,50. poon pok tesen, coo 


HET SUCCES! Colaro Studio High-Fidelity BANDRECORDERDEK! 


3 motoren. Voor de fijnproever. Pauzetoets. Stoptoets. 3 snelheden. 4,75-9,5-19 cm. Wow 
en flutter minder dan 0,15 %. Outputspanning der kop is 5 mV bij 19 cm. Ecn professioneel 
dek. Prijs f 225.—. 

UNIVERSEELMETER voor alle doeleinden Type F 10. Met 32 meetgebieden. Ook capaci- 
teit-inductie-decibel, wissel- en gelijksp. tot 1000 V. DC is 20.000 n/V. Prijs f 65.—. 
UNIVERSEELMETER Y3. 2000 Q/V. 10 meetgebieden. f 19.90, 

INBOUW PANEELMETERS. 0.300 V. Diameter 65 mm. /7.94, -0-250 V inbouw, diameter 
85 mm. Van f 17.50 nu f 12.50. Dito 1 mA gelijkstr, f 12.50, 

Zeer fraaie PANEELMETERS, Geheel van transparant plastiek, Buitenmaat 88 x 78 mm, 
100 yA f29—. 500 ¡A f 2280, 1 mA / 19—. 

Originele HANSEN METERS. Universeel. Type F.N. 20.000 Q/V. Voor TV- en radioservice. 
Van 14 V tot 28000 V. Condensatortest, weerstandmeting, outputmeter, stroommeting. 
In plastiek transparant bovendeksel. Compleet met sonde's, meetsnoeren. Een volwaardig 
service-instrument. f 99,65. 

Type F.S, Met spiegelschaal. 10.000 Q/V tot 17 kV van 7 V af. Verder als boven. Nu f 88.50 
Solide geïmpregneerde TRANSFORMATOR. Prim. 220 V. Sec. 2 x 400 V (800) 2 x 450 V 
(900 V) 180 mA f 18.50, 

NIEUWE MOTOREN Voor bv. wasmachine, cirkelzaag, draaibank, slijpsteen enz. 220 V 
150 W. 1400 toeren. Nu f 39.50. 

Voor uw zelf te maken: BANDRECORDER. PAPST MOTOR. Type KL3,50, Met draaiend 
veld. Links en rechts draaiend. Nu /f 59.—. 

den POTMETERS. 5 k, 10 k. 50 k, 100 k, 500 kQ, met schak. / 2.23. Zonder 
schak, „50. 

FIDELIO, de werkelijke 10 watt WW mic, gramm., gitaar, band RADIOVERSTERKER. 
Met zo'n versterker heeft u volmaakt geluid. Bouwdoos zonder buizen en kast / 99 50. 
Met buizen f 116.60. Compleet met kast en buizen / 144.10. Gemont. speelklaar f 218.—. 


DE NIEUWE PHILIPS TRANSISTOR VERSTERKER BOUWDOOS IS ER! 


Uitgangsvermogen 300 mW. Gedrukte bedrading. Vele mogelijkheden, bv. grammofoon, 
babyfoon, intercom enz. Geringe afmetingen. Klank- en sterkteregelaar. Voor 5 Q Juid- 
spreker. Vier transistoren. Compleet f 41.50, 

Een prima INBOUW PLATENSPELER, Philips, met autom, afslag. 4 snelheden, 2 saffieren, 
zwaar plateau. Flip-over element. Type AG 2048. Nu /45—. 

2.elements KRISTAL STUDIO MICROFOON, Een zeer gevoelige micr. Pracht uitvoering. 
Zijn prijs driemaal waard. Bij ons f 34.50. 

GEIGER MüLLER TELLER. Meet nu de radiostraling. Laboratorlum-apparaat, Transpor. 
tabel. Kan op batterijen. van 2 x 156 V of uit netvoeding 300 V DC (exclusief). Bedrijfs- 
zeker en betrouwbaar. Bij het atoom-centrum in Engeland in gebruik. BĲ ons / 495.—. 
Complete RADIO BOUWSET. Drie banden 17...35 + 35...115 + 200...600 m. Compleet 
met M.F., spoelblok, luidspreker, voeding met cel, kast, buizen. Slechts f 89.— niet franco. 
Blaupunkt spoelblok. Banden. zie boven. Met F.F. transformatoren. Slechts / 6.95. 
DUCATI 7 banden roterend SPOELBLOK. 21,2 MHz tot 516 kHz. Met M.F. transformatoren. 
Nieuw in doos, Van /80.— nu f39.75, Schema f Q40. 

ALLE PHILIPS TV ONDERDELEN LEVERBAAR. Lijnuitg, AT2006 f 22.50. AT 2004 f 30.—. 
Afbuig AT 1005 $18.75. AT 1006 $17.50. AT 1007 $30.—. AT 1009 f 25.—., 

GRUNDIG KANAALKIEZERS (12) / 4950. 

A DER Vl nn AET 

TESLA 15 . Voor versterker. Van — i 
IMPERIAL (voor baskast) 10 watt luidspreker. Ovaal. 7 29.80. A A 


Zie ook onze speciale SURPLUS-ETALAGE in de POTGIETERSTRAAT 61 


Onze etalages zijn de moelte waard om eens een kijkje te 
er geld mee! U slaagt bij ons goedkoper! Uk komen nemen, U verdent 


Verzendingen uitsluitend onder rembours. Boven f 40.— franco, Mi 
f5—. Verzendingen naar België bij vooruitbetaling per bank oe ie 


franco grens. 
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Verkrijgbaar 
bij uw 
handelaar! 
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ONMISBARE 


MUIDERKRING- 


me 


UITGAVEN 








heeft weer enige attracties in het 
nieuwe jaar! 


Pracht nieuwe moderne communicatie- 
ontvanger (Jap) model Hallicrafter. 
Type 9 R-4J. 9 buizen - 5 banden ~v. 
550 KHz-30 MHz. 13 aV gevoeligheid. 
Selectiviteit 60 db (bij 1 MHz ca. 10 kHz). 
Bandspreiding. 1 x HF - 3 x MF - 2 X 
LF - regelb. BFO - S.meter lF/Gain. Ge- 
heel compleet in luxe grijs metalen kast 
m. scharnier deksel (zonder uitg.) f 355.50 
Met pracht documentatie. 


De bekende Thermistor A 5513 voor uw 
toongenerator weer voorradig .. f 6.5 


Il-pens pluggen met contra (Amphenol 
buisvoet) compleet slechts ........ f 1.25 


Voor uw trein e.d.: 25 W weerstanden 
keramisch Ohmitel ........ slechts f 4.95 
in de waarden 25-35-50-75-200-250-2500 Q 


Prachtige 40 W potentiometers (beperkt 
in voorraad) 50 en 560 2 ........ f 5.75 


Een mooie sortering dooscondensatoren 
met kraal- en keramische aansluiting, o.a. 
1 HF/1 kK f450 - 2 uF/1 kV $4.95 
4 uF/1 kV f6.50 - 2 uF/500 V wiss. f 5.50 


en vele andere waarden. 


Onze universeel- en paneelmetervoorraad 
is door het hele land bekend. 


Elke standaard- en Japanse meter voor- 
radig of in zeer korte tijd leverbaar! 


Elke meter veranderen wij naar uw eigen 
wens! 


Alle meterreparaties! 
LDR (fotoweerstanden) weer leverbaar! 


ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR 


Telefoon 110 758 - Giro 28 30 62 
Prinsegracht 34 - 's-GRAVENHAGE 





KWALITEITSPOLITIEK IN INDUSTRIE EN 
MAATSCHAPPIJ 


Over dit thema zal wederom op donderdag 
11 februari a.s. in de Stadsschouwburg te 
Utrecht een dag worden georganiseerd. 
Inlichtingen, verstrekt de Kwaliteitsdienst 
voor de Industrie, Weena 700, Rotterdam. 
Telefoon 010—116181. 


LUISTERRIJK LUISTEREN ! 


AMROH VERSTERKERS 


VOOR WERKELIJKHEIDSWEERGAVE 


0 2942 -341 
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BOUWDOZEN 


ANSI ALDE ene nn f 99,50 
IMO) et f 121,50 
BOTERO, f 130,50 
A GE 1 165,75 
AA AAA AN 1 175,50 


Prijzen inclusief buizen, exclusief 
kast en luidspreker 


UNIVERSUM KAST .... f 27,50 


Alle AMROH ONDERDELEN en 
STEP BY STEP BOUWDOZEN 
vit voorraad leverbaar 


Alle bouwdozen, mits bij ons gekocht, 
worden na de bouw geheel gratis door 
onze service-afdeling gecontroleerd. 


RADIO 


E KAAT 


¡ Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 
| ARNHEM 








AMATEURRADIO ZENDEAAMEN»> 


Voor hen, die zich vóór 15 maart 1950 aan- 
melden bestaat de mogelijkheid deel te ne- 
men aan het examen ter verkrijging van een 
amateur-radiozendmachtiging cq. verklaring 
van bevoegdheid tot het bedienen van een 
amateurzender. 

Het verzoek om deelneming dient te worden 
gericht aan de voorzitter van de Examen- 
commissie voor radiozendamateurs, Korte- 
naerkade 12 te '"s.Gravenhage. 

De examens zullen worden gehouden in de 
maanden mei en juni van dit jaar. 


Posities 


B.z.a. RADIOTECHNICUS, 37 j., dipl. BI. 
E.T. (Brit. Inst. Eng. Technology); dipl. ra- 
diomonteur N.R.G.; voor radio. en TV-ser- 
vice of als vertegenwoordiger van elektro- 
nische apparaten; liefst noorden of oosten 
des lands, Br, onder letters AOZ, bur. RB. 


JONGEMAN, 23 jaar, in A'dam woonachtig, 
in het bezit van de volgende diploma's: 
V.E.V. sterkstroommonteur, V.E.V. elektroni- 
camonteur, zoekt een hem passende werk. 
kring. Brieven onder letters AOY, bur. RB. 


AMROH uy 


Hi-Fi combinate ti 


voor Oongrbrensar0e RA ara ION h 
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Voor dienstplichtige MILITAIREN, 
STUDENTEN en SCHOLIEREN 


29% REDUCTIE, 


op een jaarabonnement (12 nrs.) van 


RADIO BULLETIN 
HOBBY BULLETIN 


(Off. abt. prijs f 7.50) 


Voorwaarden: 
Dpl. MILITAIREN storten op girorekening 
83214 t.n.v. De Muiderkring N.V. Bussum 
15.65 met vermelding op het ,,bij'"- 
strookje: 

* Dpl. Militair legernr. —.......... 


“Standplaats. — ... CARA 
* Datum tot wanneer in dienst...... 
 HUISadres.. TAN 


* Vermelding abonnement RB of HB. 


De nummers zullen maandelijks aan het 
huis-adres worden toegezonden, dit adres 
dus tevens vermelden. 


STUDENTEN storten op girorekening 
83214 t.n.v. De Muiderkring N.V. Bussum 
f5.65 met vermelding op het ‚bij - 
strookje: 


* Adres Universiteit a...se 


NEUISOHres MER Tt et enn 
* Vermoedelijke datum _ 

wanneer studie beëindigd 

ZAR eN Et We 
* Vermelding abonnement RB of HB. 


De nummers zullen maandelijks aan het 
huis-adres worden toegezonden, dit adres 
dus tevens vermelden. 


SCHOLIEREN van Lagere-, Middelbare- 
en Hogere Technische Scholen, van Nij- 
verheidsonderwijs en Radio-opleidings- 
scholen, storten f5.65 op girorekening 
83214 tn.y. De Muiderkring N.V. Bussum 
met vermelding op het strookje: 

* Welke school 


RISAS WEE a 
* Vermoedelijke datum 

wanneer de school wordt 

SCT A ARE 
* Vermelding abonnement RB of HB. 


De nummers zullen maandelijks aan het 
huis-adres worden toegezonden, dit adres 
dus tevens vermelden. 


Vertel deze belangrijke mededeling door 
aan vrienden en collega's. - Maak hen 
attent op deze uitzonderlijke reductie. 


RADIO BULLETIN en HOBBY BULLETIN, 
e meest gelezen radio- en hobbybladen 
in het Nederlandse taalgebied. 


Meer dan 50.000 lezers 
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GEHEUGEN-APPARATUUR 

Vervolg van blz. 127 
bekrachtigingsdraden eveneens plaats 
vinden d.m.v. magnetische kernen met 
soortgelijke karakteristiek als de ge- 
heugenkernen. Wij noemen deze ker- 
nen voor het gemak schakelaar-ker- 
nen. Een schakelaar voor 2n standen 
bevat ook 2n schakelkernen, Een mag- 
netische schakelaar voor vier standen 
(met vier schakelkernen) is geschetst in 
fig. 10. Een binair getal ter grootte 
van n (in dit geval is n = 4 of lager) 
bedient de flip-flops, die de kernen be- 
krachtigen. Door deze bekrachtiging 
worden alle kernen tot verzadiging ge- 
bracht — behalve de gekozen kern. 
Wordt nu de stroompuls-drijver be- 
krachtigd (onderaan in fig. 10) dan 
wordt alleen de niet bekrachtigde kern 
geschakeld, Deze schakelpuls wordt ge- 
bruikt om het geheugen te bekrachti- 
gen. De schakelaar wordt weer schoon- 
geveegd door de stroompulsdrijver een 
puls te laten afgeven in omgekeerde 
richting. Volgens hetzelfde principe 
kan deze magnetische schakelaar wor- 
den uitgebreid voor een groter aantal 
standen. Ook kan een tweede schake- 
laar worden gebruikt voor bv. de ver- 
ticale bekrachtiging en zonodig een 
derde voor het omschakelen van de 
ene geheugenmatrix naar de andere, 
wanneer een aantal matrixen achter 
elkaar is aangebracht. 


Voorbeeld van een geheugenopbouw 


Een voorbeeld hiervan is gegeven in 
fig. 11. Hierin zijn twee platen achter 
elkaar getekend. Dit aantal kan na- 
tuurlijk worden uitgebreid, afhankelijk 
van het aantal standen op de Z-scha- 
kelaar. 
Het bijzondere is, dat slechts een en- 
kele x- en y-schakelaar nodig is voor 
het gehele geheugen, afhankelijk van 
de ingenomen stand van de Z-schake- 
laar. Nemen wij aan, dat de x- en y- 
schakelaar ieder n standen hebben, dan 
kan iedere schakelaar door de bedie- 
naar van het geheugen in de gewenste 
stand worden gezet, door bv. het be- 
dienen van een toetsenbord. Hij kiest 
dan een binair getal d.m.v. de magne- 
tische schakelaar van fig. 10, eventueel 
met tussenschakeling van een codecon- 
vertor, die een decimaal getal eerst 
omzet in een binair getal. Het gekozen 
getal, dat log. 2n digits bevat, wordt 
in alle achter elkaar geplaatste platen 
van het geheugen gelijktijdig aange- 
bracht. De keuze geschiedt door het 
sturen van een stroom Im/2 in de ge- 
Vervolg blz. 155 
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Het Juiste 
contact 

voor een goede 
toekomst 


Ook in Uw vak gaat 

de technick steeds verder 
vooruit Steeds meet 
kansen voor de man die 
op een cegelijke opleiding 
kan wijzen. Dank zij een 
geslaagde PBNA:studie. 


PBNA geeft schriftelijke 
cursussen, die opleiden 
voor de verschillende 
examens van NRG, VEV, 
en PBNA (middelb. radio» 
teclinicus). Speciale 
cursussen Electronica, 
Radertechniek en Televisie, 








Erkend door 
15.0. en het 
bedrijfsleven. 


Dir: Rotshulzen en Wind 


Vraag uitvoerige prospectus 
aan het Koninklijk Techni- 
cum PBNA - Velperbuiten- 
singel 266 - Arnhem, met 
vermelding van de gewenste 
studierichting 





ELEKTRONISCH 
LABORATORIUM 


MYELAR 
UTRECHT 


Prins Hendriklaan 2 - Telefoon 030-26 5 23 
APPLICATION LABORATORIUM 


Importeur van 0.a.: 


TUTOR TAPERECORDER f 725. 


_ LINEAR Hi-Fi VERSTERKERS 
5-50 watt f 116 - f 340.- 








HERRMANN K.G. 





Fabrik für Elektrotechnik 


GELIJKRICHTERS 


Handelsonderneming 
W. HAGEN 
Dirk Hogenraadstraat 168 - Den Haag 
Telefoon 070 - 559300* 
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Is dit iets voor U? 
Zelfbouw TV 


Vraag gratis 
folder 


Kleinhout Radio n.v. Radio Muco 
Kleine Houtstraat Ila Bilderdijkstraat 124 


Haarlem 


Amsterdam-W. 
Tel. 02500-14917 


Telefoon 020-8666838 
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GEHEUGENAPPARATUUR 

Vervolg van blz. 153 
kozen x- zowel als in de y-stand. In 
ledere plaat wordt echter gelijktijdig 
een tegengesteld gerichte stroom 
— Im/2 door alle ringen gezonden, zo- 
dat de gegeven impulsen geen effect 
hebben. 
Een uitzondering vormt de plaat, die 
met de Z-schakelaar is gekozen. De 
flip-flop stuurt hierbij een omgekeerde 
stroom Im/2 door de betreffende rin- 
gen. 
Alleen in de betreffende plaat wordt 
nu het x-y getal genoteerd in het ge- 
heugen. Het teruglezen na een wille- 
keurige tijd (bv. een jaar of 0,1 sec.) 
geschiedt omgekeerd door met alle 
schakelaars weer het gehele geheugen 
af te tasten in de afleespositie. Door de 
bekrachtigde ringen wordt nu een puls 
afgegeven, die een getrouwe copie 
geeft van de genoteerde informatie. 
Voor wie meer wil weten over dit on- 
derwerp wordt aangeraden te raadple- 
gen het boek „Electronic Computers, 
Principles and Applications”, een uit- 
gave van Iliffe and Sons Ltd., Dorset 
House, Stamford Street London. S.E.1. 
Een boek met weinig formules, waarin 
de computer-techniek, met gebruikma- 
king van buizen en transistoren, nader 
uiteengezet wordt. 





Ontvangen publicaties 


„Die Brücke zum Kunden" is een medede- 
lineenblad van Richard Hirschmann, de be. 
kende Duitse fabrikant van antennes en toe- 
behoren Het kerstnummer dat voor ons 
ligt vestigt de aandacht op een nieuwe 20- 
elements breedhand antenne voor band III, 
‘n 2-elements FM ant. en op stekermateriaal. 
In enkele afzonderlijke brochures worden 
uitgebreide gegevens over auto-antennes ver- 
strekt. Vooral het boekie „Welche Antenne 
für welchen, Wagen?” lijkt ons zeer nuttig. 
De ,.Handkurbel-Antenne” is eveneens van 
Hirschmann en hierin zien we hoe d m.v. 
een klein handwiel ov of onder het dashbord 
de antenne kan worden uit. of ingeschoven. 
Op TV antennegebied vermelden we nog de 
FESA 14 F breedbandantenne voor de kana- 
len 5 t/m 11, welke echter naar verkiezing 
ook kan worden gebruikt voor kan. 5 t/m 8 
of kan. 8 t/m 11. Spanningswinst respectie- 
velijk 9,5 12; 11 11,5 en 11.5 12 db. 


Van Philips ontvingen we de deeltjes 6, 7 en 
8 uit de serie „Wij en de elektronentechniek”, 
waarin op populair-technische wijze resp. de 
onderwerpen Televisie, Radar en Geluidsre- 
gistratie in het kort worden behandeld. In- 
structief materiaal voor diegenen die er iets 
meer van willen weten. 

We kunnen ons echter niet aan de indruk 
onttrekken dat in het onderschrift van fig. 1 
in deeltje 8 schrijvers hart zó vol was van 
een zeker bedrijf, dat zijn mond ervan over- 
liep! Of heeft de stenograaf wellicht een 
fout gemaakt in z'n stenogram...? 
Tensiotte dan nog de uitgave Philips Hi Fi, 
welke van nut kan zijn bij de keuze en aan- 
koop van Philips audio-apparatuur. 
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Maak er uw vak van! 


Dat blijven wij herhalen, omdat er in de 
elektro-, radio-, televisie- en elektronica- 
techniek nog heel veel vakmensen nodig 
zijn 


Wij leiden op voor alle V.E.V.- en N.R.G. 
examens, dus voor adspirant, monteur, 
technicus (ook televisietechnicus!) en voor 
de vestigingsdiploma's, (elektro, radio en 
televisie). Vraag vrijblijvend inlichtingen 
en/of studieadvies. 


Onze kennis en ervaring staan geheel 
tot uw dienst. 


AE Steehouwer - 
Y.L.S.O. (sinds 1918) 


Verenigde Leergangen v. 
Schriftelijk Onderwijs 


TUINLAAN 10, SCHIEDAM 
Telefoon 010- 69712 
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De proef op de som! 


Tewea geeft U de langste garantie. 
Het bewijs staat op het dak! 


7 jaar stond de Tewea antenne van de heer G., 
Amsteldijk, Amsterdam op 32 meter hoogte 
boven de stad, de oudste in de omgeving. Na 
doormeting onder toezicht werd een nieuwe 
Tewea van hetzelfde type op de zelfde plaats 
gemonteerd en afgemeten. Het resultaat: de oude 
antenne bleek na 7 lange jaren nog praktisch 
dezelfde feilloze electrische en mechanische eigen- 
schappen te bezitten als de nieuwe! En het 
materiaal? Feilloos! „Nog nooit iets aan gehad en 
altijd een pracht ontvangst” zei de heer G, De 
originele antenne en alle officiële documenten, die 
Tewea's eigenschappen en oersterke constructie 
zwart-op-wit bewijzen, zijn voor ieder ter inzage. 





Juiste QUITAN: 


Amsterdam, Vliegtuigstraat 10-14, tel. 1847 33 
2e Wittenburgerdwarsstraat 15, tel. 74 32 11 








Meting nieuwe antenne: 4200 Micro- 
volt. Beide metingen op een frequen- 
tie van 62,25 MHz met Tewea Signaal- 
sterktemeter Type SM2. 


45 AE y 
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SIEMENS 
NEDERLANDSCHE SIEMENS 
MAATSCHAPPIJ N.V. 


vraagt voor haar nieuw ingerichte zwakstroom- 
werkplaatsen een 





electro-technicus 
met grondige kennis van de electronica en 
wel als 
Chef Werkplaats Electronica 


Ervaring in reparatie en het vervaardigen van 
kleine series electronische apparatuur is nood- 
zakelijk. 


Leeftijd ca. 35 jaar. 


Uitvoerig met de hand geschreven sollicitaties 
- onder vermelding van ref. ZWP - te richten 
aan de Directie van de Nederlandsche Siemens 


Maatschappij N.V., Postbus 1068, s-Gravenhage, 


Ig A | 
a L LF 


nel 
a PDD En 


Technisch onderwijs stelt Ge eisen. Doe een verantwoorde keuze 
en wend u tot ons voor deskundige voorlichting. 


SSA 


LOROS 
N 

















Radiotechniek Elektrotechniek Techn. Eng./Duits 
Eenv. Radiotechniek Eenv. Elektrotechniek Werktuigbouwkunde 
Radiomont. NRG[VEV Adsp. VEV-cursist Bouwkunde 
Radiotechnicus NRG Sterk-, Zwakstr. mont. Interieurverzorging 
Radiotechnisch Elektrot. Wikkelaar Stedebouwk. tekenaar 

Installateur VEV Elektro-winkelier Waterbouwkunde 
Radiodetailhandelaar Adsp. Elektrot. Opz. Wis-Natuur-Schaik. 
Meetinstrumenten v. Elektrot. tekenaar NO-opleldingen 

de elektronica Elektrotechnicus Ped. getuigschr. NO 
Elektron. metingen Meet- en.Regeltechn. Toel. onderzoek TH 





Ons gratis prospectus licht u vitvoerig in over deze en tal van andere cursussen 
op technisch gebied. Vraag dit vandaag nog aan. 


Lelden, Joh. de Wittstraat 556-562 5 
rm Instellingen zonder winstdoel A 


.. 


Leidsche Onderwijsinstellingen;; 
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ONTSTOREN, ZELF DOEN! 
door ing. D. C. v. REIJENDAM 


TE PARIJS, (Porte de Versailles), 
VAN 19 TOT 23 FEBRUARI 1960 











Het is vrijwel steeds mogelijk storende 
apparaten het zwijgen op te leggen. Het 
aantal storingsbronnen is echter zó groot, 
dat lang niet iedereen weet hoe dit moet 
worden gedaan. Deze uitgave geeft u 
echter een zo volledig mogelijk antwoord. 


Inhoud: elektrische schel - elektrisch 
kussen . hoogfrequent apparaten - licht- 
reclames - schakelaars - neon licht- 
reclames . aan. en uitlampen - triller- 
gelijkrichters . poolwisselaars - kwik- 
dampgelijkrichters … gloeikatodegelijk- 
richters . booglampen — hoogtezon - 
drijfriemen - dynamo's en. motoren . col. 
lectornaaimachines - instellen der borstels 
- sleepringmachines - omvormers . naal- 
machinemotoren - ventilatoren . hand- 
droogmachines _ boormachines voor tand- 
artsen, - Röntgenapparaten met roterende 
gelijkrichters . motoren met centrifugaal- 


3" internationale 


salon 
van electronische 
, onderdelen 


regeling - elektrische inrichting van 
kerkklokken, .- elektrische wasmachine - 
trappenhuisautomaten - luchtzuiverines. 


. installaties . schrikdraadinstallatie ~- TL 
Erkend reisbureau : verlichting - autostoringen. 
Ce internationale 


des Wagons-lits Cook 


| Pas daarna kunt u meer genieten 
van uw Radio- en/of TV-apparaat 


Verkrijgbaar bij uw handelaar 


Prijs J 2.— 


De Muiderkring n.v. 


F.N.I.E. 23, rue de Lübeck 
PARIS 16° - Tél : Passy 01-16 





Handelsonderneming 


| W. HAGEN 
| Plessey Dirk Hoogenraadstraat 168 - Telefoon 070-559300* 








DEN HAAG 











A GUIDE TO Deze nieuwe speciale uitgave van Popular Mechanics, 


160 pag., zeer rijk geïllustreerd met foto's en tekenin- 


gen, behandelt op buitengewoon overzichtelijke wijze 
de volgende onderwerpen: 


* Why Stereo? * Pickup & Playback 
SOUND * Channels in Multiples * Amplifiers for Stereo 
* Sound € Location * Broadcast Stereo 


door david tardy * Stereophonic Sound * Stereo Stored 
Gratis bijgevoegd: stereofonische demonstratie- 
Bestelnr. 684 _ Prijs 9.90 kde n 


grammofoonplaat. 
Deze vitgave kunt u bestellen door storting van het bedrag op giro 83214 t.n.v. 


\ DE MUIDERKRING N.V. - Bussum i 
Zimbra TAPERECORDER 


Handelsonderneming W. HAGEN 
Dirk Hoogenraadstraat 168 - Den Haag - Telefoon 070 - 559300° 
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BELANGRIJKE AANBIEDING 


voor abonnees op Radio Bulletin 
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RIETZ LLE 


Schalen: K-A-B.C1 C-D-L 


aan de achterkant van de ' j 


S-ST-T. 


Systeem Rietz is de meest bekende 
en meest gevraagde rekenliniaal 
voor algemeen gebruik. 


Systeem Rietz is geschikt voor alle 
gewone berekeningen: 
vuldigen, delen, 2e en 3e machts- 
verhetting, 2e en 3e machtswortel. 
vormen. Aan de achterzijde bevin- 
den zich de sinus- en tangensscha- 


liniaal; 


len voor goniometrische berekenin. » 


gen. 
Afm. 15 X 4,2 cm 


vermenig- : 


Verkoopprijs / 13.20 - 


Bestelnr. 960 


Branne 
5 Ere y i 








Y IPS babl Hi bhh aen BEE ir d fiih dedi E 
E A] 


Voor A RB f 9, 75 


Inclusief gebruiksaanwijzing en lederen etui. 


ELEKTRO _rekenliniaal 
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Afm. 15 x 42 cm 


Schalen: L-K-A-B-CI-C-D-P-yI-x:2 
-T-S-ctg en cos. 

Aan de achterkant van de liniaal: 
LL1-LL2-LL3 (Log Log verdeling). 


Systeem Darmstadt is een uitge- 
breide Rietz met extra schalen 
LL1-LL2-LL3, die voor het machts- 
verheffen met gebroken. exponen. 
ten dienen. 


Bovendien. heeft dit systeem nog 
cen P-schaal yl=x2 die onder 
andere een nauwkeuriger bereke. 
ning van de sinus en cosinus- 
waarde in de buurt van 1 ople- 
vert. 


Afm. 15 X 42 cm 


Inclusief gebruiksaanwijzing 
lederen étui. 


en 


Verkoopprijs f 16.35 . 


gaf befje ola 


Bestelnr. 961 


Al EAn Schalen: Motor-Dyn.-volt-A-B Cl i 
i l C-D-cos q 

tafi and Te Ie aan de achterkant van de 

i J Eii O ps He liniaal: S-ST-T. 


y 
2. cy Naast de gewone schalen is dit 
i model met twee speciale indelin- 
li i gen uitgerust, waarvan de ene ge- 
! schikt is om netbelasting, energie. 
Ar 3, verbruik of nuttig vermogen. van 
t vid motoren en dynamo's te bereke- 
nen, als twee der eenheden bekend 
ju zijn, terwijl met de andere schaal 
Noren AS zijn uit te re- 
kenen. 
ARE proa gebruiksaanwijzing en 
== lederen étui. 
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Verkoopprijs f 14.80 - Voor abonnees RB f 11,— 


DARMSTADT rekenliniaal 
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Bestellingen kunt u doen door storting ven het bedrag op girorekening 83214 t.n.v. 
De Muiderkring n.v, Bussum, met vermelding van het gewenste type. 
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Opgedampte 
BE Y, Ay CALA Koolweerstanden 
Handelsonderneming W. HAGEN 
Dirk Hoogenraadstraat 168 - Den Haag - Telefoon 070 - 559300* 















WITTE KAT Wegens uitbreiding zoeken wij 


TECHNISCH 
COMMERCIËLE KRACHTEN 
Vereisten: 
e commerciële ervaring, 
e dip!. MTS of Radiotechnicus NRG, 
e kennis der moderne talen. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties met 


Bekend > YE ANODE- recente pasfoto worden ingewacht door 
re A A N.V. Handelmaatschappij BLESSING ETRA 
lange levensduur en geruisloze ontvangst Groenendaal 219-221 - Rotterdam 











Handelsonderneming W. HAGEN 
Dirk Hoogenraadstraat 168 - Telefoon 070 - 559300° 
, Den Haag 


RADIO MARCO” 55255" Sens HAARLEM 
77 Telef. 11433 - Giro 400183 


MICROFOONS merk ACOS (klasse-materiaal) voor minder dan de halve prijs. Gloed- 
nieuw en verpakt. Type 35 van f 20.— voor f9.50; Type 33 van f 31.50 voor f 15.50; 
Type 22 van f 50— voor f 25; Type 36 van f 35.— voor f 17.50. 

Pickup-elementen, turn-over, van f 10.— voor f 4.50. 

SIEMENS-CELLEN: 275 V-130 mA, Graetz f 6.50; 90 V-150 mA f 2.25, Graetz; 30 V-900 mÂ, 
middelpunt f 2.95, prima voor speelgoed. Geen spanningsvol van betekenis. 
VERHUISTRANSFORMATOREN, eerste kwaliteit, 1000 watt f32.50; 1500 watt f 39.50; 
100 watt f 8.95. De laatste ideaal inbouwmodel, afm.: 19 x 3% x 3% cm. 
MINIATUUR-SPEAKERS, 6 X 6 cm, voor transistor en kleine buis-toestellen ...... f 4.95 
MONTAGEDRAAD, blank, 0,23 mm, op klosjes van 100 meter Í 
19-SETS, beneden elke concurrentie. Set compleet met omvormer, antennevoet, 
variometer, junction box. Klasse-materiaal f 47.50 
Afaehaald aan de winkel, Anders niet franco. Zo lang de voorraad strekt. 

KLEIN MATERIAAL. Tijdelijk aanbod! 6 V trillers f 4.95 - Stabilisator OB3 f 2.95 - Smoor- 
spoel 10 H-100 mA f 1.95 - Idem 150 mA f 2.95 - Balans-uitgang 2 x EL84 f 4.95 - Elco s 
2 x 20 HF met octalvoet f 1.25 - Olie-condens. voor cross-overs 4 uF 0.95 - 2 HF f 0.55 
Meeluister-telefoons f 1.25 - Telrelais 0-9999 f 1.95 - Marine-seinsleutels f 2.25 - Remote 
control-units f 5.95. 

HOOFDTELEFOONS, de beroemde DLR5 (Freischwinger) ...........oooocomoco.. nu f 3.95 


NIEUW! De Philips universeel-spoel voor. middengolfgebied. Type P11, met 

“e. Ferroxcube kern. Uitzonderlijk hoge Q-factor. Ook voor transistor- 
schakelingen. Uiterst klein (afgeschermd) ennen slechts f 3.50 
GELIJKRICHTERS met seleencellen, in alle spanningen en amperages, voor acculaden 


enz. (zie vorige advertentie) o.a. voor 1 amp. met instelbare spanning tussen 0 en 25 
volt (op chassis gemonteerd) f A 


BOUWDOZEN. Alle Philips Pionier- en Senior bouwdozen vit voorraad. 
Postverzendingen door geheel Nederland. Franco boven f25— - Geen prijslijst. 


MINIFLUX 
—A— GELUIDSKOPJES 
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Het puntlassen van een elektrodensysteem. 


Betrouwbaarheid 


De toepassing van de nieuwste vindingen, preciese fabricage 
en doordachte materiaalkeuze geven Philips elektronenbuizen 
de perfectie, die experts over de gehele wereld kennen. Elke 
buis uit het veelomvattende programma is speciaal ontwikkeld 
en vervaardigd voor de gestelde toepassing. Kwaliteit en be- 
trouwbaarheid zijn van deze specialisatie mede het gevolg. 
De elektronenbuizen die voor amateurs verkrijgbaar zijn, 
worden ook gebruikt in apparatuur voor industriële toepas- 
singen. Kies buizen die in een uitgebreid toepassingsgebied 
hun betrouwbaarheid hebben bewezen. Vraag Philips buizen! 


e H Î LI Pp Ss elektronenbuizen 
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CRESCENDO RADIO 


Zwanestraat 24 - 


m a e a  ——— 


GRONINGEN - 


- Postorderafdeling 
Telefoon 28890 | 


PRIJZENSLAG 


ELCO'S: 

Flitselco 200 + 100 nF 350/380 V .. / 1.75 
Kokerelco 1 X 32 uF/500 Y ........ - 0,98 
Opbouwelco 2 x 16 uF/450 V ...... - 1.45 
5 2 Xx 50 uF-350/380 V .. - 2.25 
4 16432 HF-350/385 V .. -1.75 
z 25+8 uF-350/385 V .... -1.69 
Elco 75 uF 12 V Dubilier .......... - 0.49 
MSOTU FASO Dubilier ........:. - 1.69 
RAS URE I2 VI Philips ..........:..* 0,49 
SO MESIOO YE Philips .....:.....- - 0.49 
Miniatuur elco 2 F-30 V .......... - 0.49 
n REALTREE -70/80 Ve... - 0.45 
F Pa muE-/0/80 Ve"... - 0.45 

MOTOREN: 


Miniatuur motor, 3-8 V, per stuk 
1/6 pk gesloten motor Handset 220 V 
1/5 pk 4 r 
1/4 pk e n 


13 pk e me 220 V 


4 pF - 4,7 pF - 5,5 pF - 10 pF - 


see 11220 V 
ENE 


KERAMISCHE CONDENSATOREN (nu weer leverbaar) 
13 pF - 15 pF - 17,5 pF - 20 pf - 21 


EV NA ces - 0,45 

Elco. ‘opbouw 8+8 uF-450 Y ........ - 1.39 
BUISHOUDERS: 

Hie ce EEE per stuk heen 
Bidt Eu EERE 0.25 
Keramisch voor EFSO .......... 0% 04 
AFSTEMCONDENSATOREN: 

Philips duo type 5127 .......... 2.75 
Philips FM duo 2 x 15 pF .......... - 1.25 
TELLERS: 

AA A f 0.98 
Recorderteller met nulzetting ...... „3.75 
Re f sE Zéér kleine 
ORE A 9,75 voorraad 
o 1 EEEN - 10.50 

NE Se. - 11.50 


per stuk f 0.10 
pF - 24 pF - 25 pF - 


.09060.000000 0000... 


27 pF - 30 pF - 32 pF - 39 pF - 75 pF - 250 pF - 500 pF - 600 pF 1000 oF 1500 pii minimum 


aantal 10 stuks. 
MICA CONDENSATOREN 


per stuk f0.10 - 


Minimum aantal 10 stuks totaal 


25 pF - 50 pF - 82 pF - 100 pF - 150 pF - 170 pF - 500 pF - 1000 pF - 2000 pF - 9725 pF - 10.000 pF 


SCHAKELAARSETS: 


Drukknop-toetsen (pianoklavier) .... f 2.65 
B.S.R. pickup-arm, lichtgewicht, 
met turnover element - 8.59 


SCHAKELAARS: 
Aan/uit tumbler, enkelpolig, nu p. st. - 0.39 
Dubbelpolig om tumbler p. st. ...... -0.59 
Schakelaar: 
Ms MAA - 1.78 
2 standen, 2 moedercontacten .... - 0.59 
al 3 he - 0,59 
A 3 u -0.75 
4 4 ‚ -0.75 
5 2 deks, Philips A AR - 0.69 
2-polig om, rond draai .......... - 1.25 
POTENTIOMETERS: 
A. - 0.98 


draadgewonden 500 2 
DON de ee - 0.98 

Lesa kool, 350 ilohm- log. m/schak - 1.25 
350 kilohm log. z/schak. - 0.98 

15 kilohm log. m. schak. - 1.25 
15 kilohm log. z. schak. - 0.98 


ee tt 
tt tt 
Lid tt 


TL GARNITUUR, Tungsram, 40 W inductief 220 


Philips 1+1 M2 lineair 2 assen z/s -1.25 
Philips 2 MQ met schakelaar .... -1.25 
Preh 20 kilohm + 500 kilohm m/s. - 0.98 
„ 1 MQ met schakelaar beugel - 0.75 
„ 13 MQ met schakelaar beugel - 0.75 


TRIMMERS: 
IA. A AR A per stuk f 0.10 
PLUGGEN: 
Octal plug, 8-pens rond .......... 0.45 
10-polige plug + chossisdeel ...... -1.75 
Amerikaanse zware seinsleutels .... - 1.75 


Schellendraad, 20 kleuren, per bosje 0 
Trillers, 12 V, 4-pens 1.75 


„teens 


LAMPJES: 

24 V 5 watt bajonet to... ces f 0.12 

6 V 0,15 A, schaallampje ......... - 0.06 

6 Y 125 A, A re -0.06 

6 V 0,05 A, rijwiellampie ..........-- - 0.06 

6 V 0,25 A, det ARA - 0,06 
V, compleet nu o. es f 15.25 
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Friden 


HOLLAND N.V. 





roept sollicitanten op voor de funnctie van 


ELEKTRONICUS 


Deze functionaris zal als assistent op onze engineering-afdeling medewerken 
aan de ontwikkeling en produktievoorbereiding van onze kantoormachines. 


Voor deze functie is kennis van elektronica op middelbaar niveau vereist en 
ervaring in of belangstelling voor schakeltechniek strekt tot aanbeveling. 


Uitsluitend schriftelijke sollicitaties te richten aan de personeelsdienst van 
Friden Holland N.V., Postbus 21, Nijmegen. 





Hallicrafters S 40 A Communicatieontvanger (freq. 550 kHz tot 44 MHz in vier banden) 
met bandspreiding; beat oscillator; 9 buizen; voeding 110/220 V 50 Hz. Ingebouwde 
luidspreker; geheel in metalen kast, alleen bij ons f 185.—, 

Bendix Radio Compas Unit R-5/ARN 7 met 15 buizen enz. f 50.—. 

FM ontvanger BC 603 C, 20.28 MHz, 10 buizen, ingebouwde Ispr. Omvormer 24 V en 
drukknopafstemming ‚in metalen kast /85.—. - BC620 Receiver + Transmitter FM, 20. 
28 MHz, 13 buizen, twee kristallen, power supply unit, 6 of 12 V accu, als mobilofoon 
in auto of boot enz, 15950 - Radio Receiver en Trisnyitter BC 654 A, 3,8—5,8 MHz, 


output 17 watt, 13 buizen. Kristal 200 kHz, in metalen kast + schema .......... J 85.— 
Power unit + a.f. versterker no. 2, werkt op 12 V accu, zonder buis ........... J10.— 
Antenne Tuning Unit, 400-800 kHz, thermokoppel, ampéremeter 0-5 A co JA 
TU box no, 26 B, 200-500 kHz, nieuw, f 10.—— - Veldtelefoon centrale U 10, voor tien 
lijnen + ingebouwde telefoon f45— . Omvormers 12 V DC op 130 V, AC 50 Hz 
100 watt (triller) nieuw /85— - Diverse echolood-recorders en toebehoren. (gegevens 
op aanvraag). - Philips 60 watt versterkers, 2 X EL51, AX50, EF6, EBC3, 2X CF50, 
100 V uitgang enz. /275.— - Philips kristalmicrofoon-elementen, (nieuw) J 5.95 
18 set, compleet met alle toebehoren, 6-9 MHz f55.— - Wheatstone brug met galvano- 


meter, 0-210 Q, in houten koffer f22.50 . Motortje, 220 volt-50 Hz, met vertraging tot 
één toer p. min., 2,8 watt /695 - Draadpotmeters 250-500-5000-50 kQ-3 watt (nieuw) 
per stuk f1.25 - Draadpotmeter, klein model ontbrom 22 Q 0,9 watt f 0.75, 

Trillers: 6 V 4 pens, Amerikaans (OAK) nieuw in doos /4.95; 6 V 6 pens (synchroon) 
(nieuw in doos) $3.—; 12 V, 4 pens enkel f 1.50. y 
Relais: 12 V-DC, 2 x wissel, zw. zilvercontacten /350 - 12 VDC 2 X breek, zw. zil- 
vercontacten (Leach) $3.50 - 300 2, 1 X wissel + 2 x maak (nieuw) f2.75 - 19 set 
relais 4 X wissel 100 Q /2.75 - Vllegtuiglandingslampen 12 V-250 watt (nieuw) f 17.50 
Emaille draadpotmeters 200 2-3 A (Ward Leonard) 19.50 … Microfoontrans. van 50 Q 
op 50 kilohm, met Mu-kern (nieuw) 1.50 - Handkoolmicrofoon (nieuw) S 1.50 
Bulgin zekeringhouders voor paneelmont. (32 X 6 zekering) vree: fo 90 
Transf. 110/220-2 X 6 V-3 A + 4 volt f$5— - Ker, draaicond. 100 pF — ....- o JL 
Wisselspanningsbellen 110 V f1.— - 19 set, compleet van A tot Z /75.— (zie onze 
advertentie in andere nummers. 3 
Meters: 100 pA, 110/130 g {19.50 - 100 pA, 185/220 5 /2250 - 100 pA, 120 X 120 vier- 
kant {22.50 - 500 HA, 55 mm 9, 19 set / 6.95 


Ker. cond. 1500 pF-15 kV .. /15— - Blokcond. 6 pF-1500 volt TCC .... 43,50 

m m Telefoon 117948 - Giro 201309 
Radio-Service TWENTHE GROENEWEGJE 129 - DEN HAAG 
Min. postorders f3.—. - Vraagt onze prijslijst voor buizen, nieuw en goedkoop. 
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Amsterdam-Zuid 
van Woustraat 182 





TV ANTENNE 


3-elements met dubbele reflec- 
tor Lo pik, corrosie-vrij f 29.80 
10-elements Langenberg- 
antenne f 28.75 
10-el. breedband ant... f 32.50 
EM antenne 


TV-CHASSIS TELEFUNKEN 
90° - type FE 14 - VISIOMAT 
zonder buizen. Nieuw! 


f 195. 





TV-masker 43 cm, 

ongespoten f 1.75 
TV-masker, 53 cm, plastiek 
goudkl. gesp. Zeer mooi f 7.50 


TV-kast, nieuw, fabrikaat Blau- 
pukt, hoogglans gepolitoerd 
f 22.50 


ease es e 


(naturel) f 15.00 
43 cm m. masker-glas f 27,50 


Combinatie-kast, v. radio, re- 
corder en grammofoon. Tafel- 
model, vanaf .......... f 30.00 


Staande TV-kast, 53 cm, met 
deurtjes. Zeer mooi .. f 60.00 


Combinatie-kasten voor radio, 
TV, platenwisselaar. Diverse 
prijzen 
Doos met 4 acev's....:. f 13.25 
3X36 V 20 mA en 1x6 V 100 mA 


BUIZEN 


Vraagt prijscourant 
ALLE typen v. radio en TV 


Speciale aanbieding. AEG 
Bandrecordermotor. 220 V, 2 
richtingen draaiend. Afm. 7,5 x 
7,5 XxX 55 cm f 24.75 


Acculaadinrichting 
v. 2-4-6 V 1 A f 12.50 


Telefoonversterker in gespoten 
metalen kastje, welke naast de 
telefoon wordt gaplaatst. Met 
ingebouwde luidspreker en mi- 
crofoon 175 


| KRISTALMICROFOON 
aan te sluiten op p.u. van 
ieder toestel. Zeer gevoelig 
f 4.75 















REIMEX … 


Telefunken, hoge tonen f 3.50 
El. dyn. speaker (13 cm) f 2.75 
10 W speaker (25 cm) .. f 17.75 
Compressor luidsprekers zoals 
in de moderne apparaten wor- 
den gebruikt. lets aparts, 3- 
en 5 2 aansl. ........ f 15.0 
Telefunken 9 kHz filter. Haalt 
de hinderlijke fluittoontjes uit 
uw toestel f 17 
FM-unit m. MF-transf. en dis- 
criminator (te gebruiken buis 
ECC85) f 14.75 
Speciale FM-duo f 2.5 


| 10 verlichtingslampjies f 1.- | 


DRAAGBARE ONTVANGER, 
fabr. TONFUNK. Nieuw! Speelt 
op lichtnet en batterij. Midden- 
en lange golf. Buitengewone 


geluidskwaliteit  ...... 175 
TRILLERS - Nieuw 

Siemens 6 V .......... f 7.50 
2 volt synchroon ...... f 4.75 


Banaanstekers p. 10 st. f 0.50 
100 montageboutjes 

_ m. moer f 1.50 
Toon-drukknop schakelaars 
HET AAA 
3 toetsen klein 
5 toetsen 4.75 
3 toetsen pianoklavier . f 5.75 


Álle onderdelen voor Neonvox 


GELIJKRICHTCELLEN 

DOVAS bam be. 1... f 17.50 
IAE LI f 9.75 
A A f 4.75 
EA UA E e f 5.15 
EGO IT PN f 475 
ZEGE ee DA f 7.25 
E220.CAOOA 55, f 9.00 
BRO CASO en. f 7.50 
SEALE ZOOMEN f 5.00 
ELCO EN A f 6.00 
BOO AO TE nn, f 7.00 
30V1Af4.75 30V18A f 6.75 


Meetcellen 1 en 5 mA.. f 2. 
Staafcel 4000 V, 3 mA f 7.75 


TELEFUNKEN RADIOKAST ge- 

schikt voor 25 cm speaker. 

Afm. 60 x 45 x 30 cm. Zeld- 

zaam mooi en goed van af- 

werking. Met sierring v. oog- 

houder. Gesch. v. druktoetsen 
f 12.50 


5 


Trommel 


Sae TET 1.45 
Duo min. + FM ...... f 1.75 
Glasplaat ............ f 2.25 


| ate AMROH onperDeien LEVERBAAR À 
ee Ter dt 
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5 doos 2 


mmm 
Telefoon 728642 
Giro 15.97.16 


STEP by STEP 


BOUWDOZEN 


Bouwdoos 1 - Eenvoudige 1- 
krings ontvanger met oortele- 


0 foon en soldeergarn... f 14.50 


Bouwdoos IA Aanvullings- 
doos tot het toestel van bouw- 
f 9.75 


Bouwdoos 2 - Middengolf-ont- 
vanger met transistor-verster- 
king met soldeergarn. f 21.50 
Bouwdoos 2Â Aanvullings- 
doos ter verkrijging van Bouw- 
doos 3 f 6.90 
Bouwdoos 3 - Middengolf ont- 
vanger m. 2 trappen transistor- 
versterking f 26.5 
Bouwdoos 3A 


- Aanvullings- 


g doos ter verkrijging van Bouw- 


doos 4 met bijbehorend mo- 
dern metalen kastje 26 x 11 X 
6% cm f 26.75 
Bouwdoos 4 - Middengolf-ont- 


vanger voor luidsprekerweer- 
gave, incl. modern metalen 
kastje, compleet  ...... f 47.50 


pn nd 


5 OTRA MEETZENDER - een vol- 


waardig meetinstrument zowel 
voor de service-technicus als 
voor de amateur! 


Technische gegevens: 

Freg.bereik: 120 kHz-260 MHz 
(verdeeld in 6 meetbereikenl, 
120 kHz-130 MHz (grondfreq.) 
120 MHz-260 MHz (harm) HF- 
uitgang: min. 0,1 V; HF-instel- 
ling: 2 regelaars, waarvan één 
als fijnregelaar - Modulatie: 
zowel intern ols esten Li 
output: 2-3 volt. LF-input: Ca. 
4 HA MET VOLLE GARANTIE 

J 150.- 


(Betaling op cond. mogelijk) 


MEETINSTRUMENTEN 
0-100 HA m. spiegelsch. / 30.00 
0-600 HA, rond 10 cm .. f 15.00 
0-500 HA, Ø 10 cm .... AE 
03300 HÀ Í e 
0- mp., wissel- en 
RSU en gelijkstr. f 4 
0-30 amp. idem f 3 
hard 
2,50 


Paneelmeters rechthoekig, 
12 x 10,5 doorzichtig 
plastiek 0-100 « 
-1 m 


TRANSISTORTESTER v. vak- 
man en amateur .. f 117.00 


FEBRUARI 1%0 
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uit voorraad te leveren 


Heren RADIO BEGAS 


Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 
Speciaal adres voor 

RADIOBUIZEN - ONDERDELEN en MK-UITGAVEN 
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester 


enscHeoe RADIO NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420-5169 
Alle AMROH onderdelen en MUIDERKRING-vitgaven 


vit voorraad leverbaar 





DEN HAAG 


RTV 


Wagenstraat 106 
Telefoon 070-182072 


Levert alle precisie 
gedraaide ONDERDELEN v. 
ZELFB. 9% cm RECORDER 
o.a. VLIEGWIEL m. as f 11.- 


Dirk Hoogenraadstraat 168 - 


HEEMSTEDE 


Radio de Wijs 


Jan van Goyenstraat 27 
Telefoon 38130 


Het adres voor alle 


AMROH ONDERDELEN 
BLIZEN - TRANSISTOREN 
MK UITGAVEN 


DEN HAAG 


Radio Gerrése 


Regentesseplein 27-30-31 
Telefoon 070-320309 
o 

Gespecialiseerd in 

ONDERDELEN 
v. versterkers, radio en TV. 
Grote keuze in 1- en 2- 
kanalen Hi-Fi verst. (ook 
voor draadomroep) platen- 
spelers en bandrecorders 


Desk. techn. voorlichting 


DEN HAAG 
RADIO W. A. HOLLESTEIN 


Jan Hendrikstraat 21 
Telefoon 070 - 11.38.19 
Giro 27.27.17 


Alle AMROH onderdelen 
Muiderkring-uitgaven 
Platenspelers 
Bandrecorders, Radiobuizen 


ONDENSATOREN 


Handelsonderneming W. HAGEN 
Telefoon 070 - 559300* 


Den Haag - 


Gevraagd 


VERKOPER voor de RADIO afd. 


(goede radio-technische kennis is vereist). 


Aanmelden schriftelijk of mondeling bij: 


AURORA 
KONTA KT Wagenstraat 49 - Den Haag 


Vijzelstraat 27-35 - Amsterdam 
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DUBBELDOOPWIKKEL 
CONDENSATOREN 


Handelsonderneming W. HAGEN 
Dirk Hoogenraadstraat 168 - Den Haag - Telefoon 070 - 559300* 





Radio Techniek Meijer | 


Denneweg 53 - Telefoon 180 227 
Alle MUIDERKRING-UITGAVEN en AMROH-PRODUKTEN 
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La 


MK Radiomarkt 


| AANGEBODEN | 


A 4529 2 BC.348 comm. ontv. 
Omgebouwd voor lichtnet, 
Zonder voeding, f100.- p. st. 


A 4530 Robot 100 mA transf. 
met smoorsp. f 12.50 en batt.- 
ontv., bzn. DK92 en DL92 met 
Ph. ovale lspr. f 27.50. 





A 4531 Grote partij radio-ond. 
w.o. bzn., voeding. en uitg.- 
transf., potmeters, enz. Lijst op 
aanvr. Tevens nwe 4 W verst. 





A 4532 Fonolint rec.dek, 2 snel. 
: 19 en 9,5 cm/sec., m. bij- 
behorende 10 W rec.verst. ,Ca- 
priccio” (beide sl. 2 mnd oud) 
in één koop f 250.-. 


A 4533 Nwe compl. gemont. 
voorverst, eenheden VE 200-210- 
232, z. bzn. en kast, m. indic.- 
plaat f40.-; nwe compl. ge- 
mont. Capriccio bandrec. ver- 
st.. zonder kast, voorz. v. uitg. 
UTOBN, /110.-; nw. Petrovox- 
bandrec. m. grote koffer, band- 
klokje, 2 led. haspels, 350 m 
EMI tape, J 130.-: bandrec. 
voorverst. afg. v. MR 55, prakt. 
compl. gemont. nw, z. buizen 


> 





A 4534 ,Starline.Radio” prima 
{35.-: Dr. Blan's Radiocursus 
in opbergmap /30.-; Accu-zak- 
lantaarn, nw. f 15.-. 


A 4535 Compl. jrg. RB 197-'48 
en. '53 t/m '59 t.e.a.b. 


A 4536 Philips FM ontvanger 
(zelfbouw) compl. m. afstern- 
oog. z.g.a.n. f50.-, ev. ruilen 
voor recorderdek. 


A 4537 Heathkit Laboratory 
R.F. Generatorkit L.G. 1, geas- 
sernbl. als nw. 5 banden, v. 100 
kHz tot 31 MHz, Attenuator (5) 
en modulatiemtr. 50 %. Prijs 
2800.. fr. Nw. 4215.. fr. + 5% 
taks. (België). 


A 4538 WW verst, 12 W. Sche- 
ma volgens HV211 maar m. ex. 
tra zware voeding (300 mA). 
Beschrijving gratis op aanvr, 
2100.. fr. (België). 


A4539 Handy Sound eerste 
model (te gebruiken m. radio) 
n. st. compl. met micro, kabels 
en 2 lege spoelen. 1200.— fr. 
(België). 











SENAHEISER 
electrnorue 
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A 4540 1 kl. lspr., 1 transistor 
radio (z. ant.-spoel), 2 transf., 
1 radio'tje (voor netspanning), 
2 pickup motortjes (rechts 
draaiend), 1 oortelefoontje, 1 
pickup-arm (m. elementje Ph.) 


A 4511 17 jrg. RB van 1943 t/m 
"59, Geheel compl. f 40.-. 


A 4542 Totaal nw. onuitgepak- 
te voedingstransf. PI4IN (100 
mA) m. garantizbew. f 19.-. 


A 4543 DL92, DF91 +- voet f4. 
Chassis Padvinder f 1.-. Miniat. 
batt. 67,5 V /5-. Afstemcond. 
mica + spoel f 1.-. Staafant. n. 
gebr. f3.-. Stukken lsp. gaas, 
spaanderpl. Hoekaluminium en 
mahonie parketpl. -+ onder- 
vloer, afm. 63 X 63, f/ 6.-. 


A 4544 RB jrg. 1957-'58 t.e.a.b. 
50 mA celvoeding pr. 220 V, 
sec. 1 X 240 V, 1 x 4 V, 1 X 
0.2-4 V f3.-. 


A 4545 Zyto draaibankje f 300, 
evt. ruilen voor bandrec. 


A 4346 Weg. overcompl.: Good- 
mans Trebax 100 (Tweeter m. 
hoorn) f47.- (nw.prijs f 95.-.) 





A 4547 Vrijwel nw. Kuba band- 
rec. m. druktoetsen, opn.indic., 
bandklok, 914 cm. 4 W eindver- 
st. en houten koffer Ratio II 
in Casino kast m. nw. bzn. en 
onderd. voor Ratio IJI. BSR 
pickup (baby-gram.) in mooie 
koffer. Alles in pr. staat, hoog- 
ste bod. 


A 4548 2-lamps MG batt. ontv. 
geh. compleet in mooi kastje. 
Goede Ispr.ontv. 800.- fr. (Bel- 
gië). 


A 4549 HV 211 (1400. fr.) V.V. 
P.F.A. Goodsell (1900.— fr.) 
Lspr. 9762M op baffle 1 m2 (500 
fr.) Nw. Nogoton FM, Z spec. 
(1200. fr.) Filter Wharf. 2 W 
(350... fr.) (België). 





A 4550 Pr. spelende zelfb. TV 
ontv. met 36 cm beeldbuis, kan. 
4, zonder kast. 


A 4551 Partij onderd, v. elek- 
tronisch orgel, o.a. voeding m. 
vibrato, generator, bzn., speel. 
tafel 2 kl. m. pedaal, 1 los kla- 
vier en pedaal enz. 





A 4552 Gangbare radio-onderd. 
Lijst op aanvr. 





A 4553 Wiramphone W.R.3 z.g. 
S.. 4 draadsp. t.e.a.b s 





e DYNAMISCHE MICROFOONS 
voor studio en amateur 

e HI-Fi en STEREO VERSTERKERS 

e MINIATUUR TRANSFORMATOREN 


N.V. KINOTECHNIEK 


Prinsengracht 530, Amsterdam - Tel. 67447 


A 4554 2 st EL34 nieuw 100 %; 
binnen 1% gelijk f 18... U70BN 
z.g. an. f 20... Samen f 35... 


ERO 
A 4555 Spoed. Philips 22 cm 
TV TX594 m. 12 kank. (moet 





nog worden aangesl.) f 100.- 
incl. schema, 
A 4556 Een in pr. st. verk. 


bandrec, Philips, 3 snelh. Uiter. 
lijk niet van nieuw te onder- 
scheiden. Deksel licht besch. 


A 4557 Niet gebr. transistoren: 
2 X OCT, 2 X OC71, 2 x OCT2, 
I X OC75. In één koop f 25.-. 











GEVRAAGD 





V 1795 Onderd. v. balans super 
¿J“ubileum”, w.o. spoelbl,. aan. 
drijving, chassis enz. 





V 1796 Platensp. 3 of 4 snelh., 
m. of z. ingeb. verst. 


V 1797 Casino kast, nw. of ge- 
bruikt, doch dan beslist in goe- 
de staat. 


MC 1/50, MC 1/60, MC 2/200, TC 
2/250, TA 08/10 
conditie. 





V 1799 Grondslagen v. d. Radio. 
bzntechniek door Deketh, 2e 
druk 1946. 


V 1800 Inh. opgave RB 1949 en 
inh.opg. RB 1950. 


V 1801 1 bandrec. (liefst alleen 
aandrijving en dek, met sierpl., 
zonder koppen geen bezwaar). 











V 1802 Radio Expres, weekbl. 
N.V.V.R. jrg. 1923, alsmede alle 
jrg. vanaf 1931, 


V 1803 RB oktober 1958. 
V 1804 Philips pl.speler type 


AG 2009, v. inb. bandrec., bijv. 
Philips type EL3516. Spoed. 








V 1805 Beslist goede bandrec. 
verst. 


V 1806 TV ontv; defect geen 
bezw., mits te herstellen. Br. 
m. voll. inl, en uiterste prijs. 


CA e ek EE E 
V 1807 Zeer goede nat. H.R.O. 


comm.ontv, met de 9 spoelen V- 
10 tot 6000 m en ev. wisselstr.- 
voeding met Ispr. (niet noodz.) 
Prijs opgeven. 
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AAA EIA TEA 


Praktijk en theorie gaan 
hand in hand 


Een uitgebreid instrumentarium staat de leer- 
lingen op ons moderne laboratorium ter 
beschikking om hun theoretische kennis in de 
praktijk te toetsen 





dagschool 


Opleiding voor: 

HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS 
RADIO-TECHNICUS . diploma NRG 
RADIO-MONTEUR diploma NRG 
RADIO-TELEGRAFIST (le-2e klasse) 


Deze studierichtingen worden onderwezen aan 
het schoolgebouw te Hilversum, waaraan een 
internaat is verbonden. 

Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag 
gratis toegezonden. 





avondschool 
Opleiding voor: 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen aan het schoolgebouw te Hil- 
versum en wel oo dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Nieuwe Gracht 
29bis op maandag- en donderdagavond. 


Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


óók schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NRG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NRG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aan- 
epast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde leer- 
haak? die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is het mogelijk zich 
praktisch te bekwamen in praktijk in onze ruime werkplaats met een keur 
van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de 
gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, dat 
van de modernste meetapparaten is voorzien. ; 
Een vitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


Hogere- en Middelbare 


Technische School voor Elektronica 


HILVERSUM Dir. RENS & RENS 
BERGWEG 33 - TELEFOON 0 2950-7474 > GIRO 84580 


INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925 








as 

















TEPPAZ 
F3 PLATENSPELERS 
en PICK-UPS 





Teppaz platenspeler voor 4 snelheden, met: 
o Nylon onbreekbare pick-up arm. e Hoogwaardig 
Turnoverelement. O Vergrendeling van pick-up arm. 


e Zeer sterke motor. © Uitgebalanceerde draalschijf. 


prs f 55.— 


fraaie onderzetrand 


f 7.390 


Dezelfde 4 snelheden 
platenspeler in prachtige | 
kunstlederen luxe koffer 


f 79.50 





Teppaz kristal pick-up met onbreek- f 14 75 


bare nylonarm en vergrendelingssteun 


De Nylon-pick-ups van alle Teppaz platenspelers 
hebben een zodanig ongeëvenaarde mechani- 
sche balans, dat bij 8 gram naalddruk, al spelende, 
de platenspeler 45° in voor- of achterwaartse 
richting gekanteld kan worden, zonder dat de 
saffier uit de groef springt. Laat U zich dit pheno- 
meen eens In één van onze zaken demonstreren! 
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